
                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

Georadarový průzkum 
                   v 
 jižní části Moravského krasu, 
realizovaný firmou Ing R. Tengler – RTG a 
Pracovní skupinou SE – 3 (při ZO ČSS č. 6 – 12) 
dne 6. prosince 2019 
              

1.) Území koncových partií Ochozské jeskyně, 
Hostěnických propadání a horní části Kamenného 
žlíbku (Kamenný ponor). Měření proběhlo po trase O 
směrem k silnici 383. Byl zaměřen profil P1. Další 
měření proběhlo po trase O směrem ke Kamennému 
ponoru. Zde byl zaměřen profil P3. 
 

2.) Území kolem jeskyně Pekárny. Měření proběhlo po 
trase U a mezi trasou U a trasou Z. Zde byly zaměřeny 
profily P4, P5, P6, P7 a P8. 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Georadarové měření v oblasti rozcestí „Troják“ a v oblasti 
jeskyně Pekárny. 

                                      6. prosince 2019  

 

 

         

 

        1.část 
   Základní informace      
    o georadarovém měření 

 
1.) Výsledná závěrečná zpráva operátora, majitele a 

konstruktéra georadaru ing Tenglera 
2.) Čtení radarogramu – návod (georadar RTG Tengler) 
3.) Předběžná zpráva z georadarového měření 

(zpracoval geofyzik RNDr Pavel Kalenda CSc) 
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Georadarové měření v oblasti rozcestí „Troják“ a v oblasti 
jeskyně Pekárny. 

                                      6. prosince 2019  

 

 

         

 

        1.část 
   Základní informace 
  Dokumentace a zpracování    
          vlastního měření 

 
 

1.) Plánek tras Profilů P1 – P3. 
2.) Plánek tras Profilů P4 – P8. (str. 3)  
3.) Seznam Pevných bodů trasy „U“, azimuty, vzdálenosti 

mezi jednotlivými body, celková vzdálenost od bodu 
0. (str. 4 – 5). 
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4.) Záznam měřených bodů na Profilech P1 – P8 = 
nadmořská výška a vzdálenost od bodu 0. (str. 6 – 60). 
 
Další informace jsou v samostatných souborech č. 2a, 
2b a 2c 
 

5.) Výsledná závěrečná zpráva operátora, majitele a 
konstruktéra georadaru ing Tenglera – 11 stran. (viz 
2a) 

6.) Čtení radarogramu – návod (georadar RTG - Tengler) 
– 6 stran. (viz 2b). 

7.) Předběžná zpráva z georadarového měření (zpracoval 
geofyzik RNDr Pavel Kalenda CSc) – 13 stran (viz 2c) 
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Pravá část mapky – směrem nahoru (na sever) od rozcestí „Troják“ = Trasa 
Profilu P-1.                                                                                                                                               
Levá část mapky – směrem doleva (na západ) od rozcestí „Troják“ = Trasa 
Profilu P-3. 
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Obr. nahoře: Detail Trasy P-3.                                                                                                         
Obr. dole: Trasy profilů P-4, P-5, P-6, P-7 a P-8  
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Trasa U 
(Vyznačení pevných bodů na zpevněné lesní cestě, odbočující z cesty od ČOV 
Hostěnice k Mokerské hájence a obloukem se na ní vracející zpět. 

Úsek                         Azimut                  Délka úseku             Celková vzdálenost                                                              
.                                                                                                  od bodu 0 

U0 – U1                324°                    20,20 m                           - 

U1 – U2                327°                        19,65 m                       39,85 m 

U2 – U3                319°                    21,40 m                       61,25 m 

U3 – U4                336°                    29,60 m                       90,85 m 

U4 – U5                316,5°                 26,65 m                     117,50 m 

                               311°                    19,95 m                     137,45 m    

U5 – U6                322,5°                 18,55 m                     156,00 m 

                               316°                    18,75 m                     174,70 m  

U6 – U7                292°                     29,60 m                    204,35 m 

                              263,5°                    5,20 m                    209,55 m 

U7 – U8               303,5°                   18,32 m                    227,87 m 

U8 – U9               303,5°                   21,05 m                    248,92 m 

U9 – U10             295°                      21,52 m                    270,44 m 

U10 – U11           296°                      29,03 m                    299,47 m 

U11 – U12           287°                      26,80 m                    326,27 m 

U12 – k PV35      290°                      12,33 m 

U12 – U 13                                        15,03 m                     341,30 m 

U13 – k PV35        69°                      10,20 m                      

U13 – U14           238°                      25,10 m                     366,40 m 

U14 – U15           208°                      24,10 m                     390,50 m 

U15 – U16           199°                      23,30 m                     413,80 m 

U16 – U17           174,5°                   29,30 m                     443,10 m 
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U17 – k ose cesty   184°                  13,10 m                     456,20 m 

Od osy cesty k U18   186,5°            16,80 m                     473,00 m 

U18 – U19            183°                     28,30 m                        501,30 m  

U19 – U20            178,5°                  25,70 m                        527,00 m 

U20 – U21            181°                     27,97 m                        554,97 m 

U21 – U22            181°                     28,45 m                        583,42 m 

U22 – U23            168°                     33,24 m                        616,66 m 

U23 – U24            178°                     27,20 m                        643,86 m 
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Georadarová měření: 

P1   =   str.   6 – 14                                                                
P2   =   str. 15                                                                                   
P3   =   str. 16 – 21                                                                     
P4   =   str. 22 -                                                                           
P5   =                                                                               
P6   =                                                                           
P7   =                                                                      
P8   = 

Georadar Tracks P_001 

P_001 
GPS Tracklog 
 

 

385.30 

0.00m 

 

385.10 

0.14m 

 

385.40 

3.32m 
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387.20 

7.22m 

 

386.90 

8.23m 

 

388.40 

13.72m 

 

388.50 

15.46m 

 

389.70 

18.20m 

 

 

390.70 

20.08m 

 

390.60 

23.40m 

 

389.30 

32.50m 

 

388.80 

32.93m 

 

389.60 

34.81m 
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396.20 

44.64m 

 

396.10 

58.79m 

 

397.10 

67.17m 

 

397.00 

68.61m 

 

397.50 

71.50m 

 

397.80 

72.37m 

398.40 

76.41m 

 

398.70 

77.43m 

 

398.70 

78.44m 

 

398.90 

81.76m 

 

400.00 

86.53m 
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401.00 

93.17m 

 

401.00 

94.62m 

 

401.90 

108.19m 

 

401.80 

114.84m 

 

401.40 

117.58m 

 

400.40 

123.22m 

 

400.60 

128.42m 

 

400.20 

132.46m 

 

399.50 

142.57m 

 

399.50 

144.45m 
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399.50 

146.18m 

 

399.30 

154.27m 

 

399.20 

155.28m 

 

399.80 

159.76m 

 

399.70 

172.62m 

 

400.50 

187.79m 

400.50 

195.15m 

 

400.50 

197.32m 

 

401.10 

201.65m 

 

401.20 

202.66m 

 

401.80 

205.99m 
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401.90 

217.25m 

 

402.40 

222.16m 

 

402.60 

225.49m 

 

402.80 

227.22m 

 

405.00 

239.35m 

 

405.20 

239.93m 

 

405.80 

243.98m 

 

406.10 

246.43m 

 

406.40 

248.17m 

 

406.80 

256.11m 
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404.80 

257.70m 

 

404.80 

258.86m 

 

404.90 

260.16m 

 

405.10 

261.46 

 

405.60 

264.20m 

 

409.00 

284.71m 

408.80 

285.43m 

 

408.80 

286.88m 

 

408.10 

288.47m 

 

410.50 

302.48m 

 

410.00 

307.10m 
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410.60 

311.58m 

 

410.50 

312.59m 

 

410.60 

314.76m 

 

411.60 

320.39m 

 

411.20 

326.75m 

 

411.30 

329.64m 

 

414.90 

332.38m 

 

415.30 

334.55m 

 

415.50 

335.70m 

 

415.40 

337.73m 
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415.80 

352.60m 

 

413.90 

358.67m 

 

413.20 

360.40m 

 

412.90 

361.27m 

 

411.60 

366.47m 

 

410.60 

371.53m 

410.10 

375.72m 
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P_002 
 

P_002 

GPS Tracklog 

 

401.30 

0.00m 

 

389.40 

24.27m 

 

389.70 

27.16m 

 

389.50 

29.61m 

 

389.70 

33.80m 
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P_003 
 

P_003 

GPS Tracklog 

 

383.90 

0.00m 

 

                             383.60 

3.76m 

 

383.90 

4.62m 

 

385.50 

11.27m 

 

387.20 

17.05m 

 

387.60 

19.07m 

 

388.00 

20.08m 

 

388.50 

21.09m 
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389.30 

22.97m 

390.80 

30.91m 

 

390.90 

32.65m 

 

391.10 

33.37m 

 

391.10 

37.12m 

 

390.70 

43.19m 

 

390.80 

47.52m 

 

391.50 

51.28m 

 

391.70 

53.88m 

 

394.20 

69.77m 

 

394.80 

83.49m 
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395.30 

87.39m 

 

395.90 

90.57m 

 

396.50 

92.16m 

 

397.10 

93.46m 

 

399.00 

106.17m 

 

401.00 

114.40m 

 

401.50 

130.29m 

 

401.30 

131.31m 

 

401.40 

137.52m 

 

401.60 

141.71m 
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401.60 

143.73m 

402.10 

147.92 

 

402.30 

148.93m 

 

402.30 

149.94m 

 

402.00 

150.81m 

 

401.10 

160.34m 

 

401.00 

165.68m 

 

400.80 

166.84m 

 

400.50 

172.33m 

 

401.60 

181.14m 

 

400.90 

185.19m 
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400.20 

189.09m 

 

399.40 

192.41m 

 

399.50 

195.30m 

 

399.00 

201.65m 

 

398.40 

206.42m 

 

399.00 

210.46m 

 

398.60 

213.64m 

 

398.30 

221.59m 

 

398.30 

222.60m 

 

398.10 

230.40m 
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397.10 

249.32m 

397.60 

253.08m 

 

398.40 

263.33m 

 

398.90 

277.49m 

 

398.90 

278.21m 

 

398.70 

281.39m 

 

398.60 

282.55m 

 

399.00 

291.21m 

 

399.50 

292.66m 

 

399.10 

297.13m 
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P_004 
 

P_004 

GPS Tracklog 

 

 

409.30 

0.00m 

 

 

407.50 

14.88m 

 

 

407.20 

18.06m 

 

 

408.00 

24.85m 

 

 

407.50 

35.68m 

 

 

407.80 

36.83m 
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407.50 

45.50m 

 

 

407.60 

47.38m 

 

 

407.40 

49.55m 

 

 

405.70 

58.07m 

 

 

405.90 

58.94m 

 

 

406.20 

65.44m 

 

 

406.50 

67.60m 

 

 

406.20 

72.08m 
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406.00 

81.90m 

 

 

405.40 

83.49m 

 

 

405.00 

86.24m 

 

 

404.70 

88.69m 

 

 

404.30 

91.15m 

 

 

404.30 

93.60m 

 

 

404.30 

94.76m 

 

 

403.50 
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100.68m 

 

 

403.60 

102.42m 

 

 

403.60 

103.43m 

 

 

402.90 

105.30m 

 

 

402.90 

106.89m 

 

 

401.50 

113.39m 

 

 

401.60 

121.34m 

 

 

401.30 

122.21m 
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400.20 

124.08m 

 

 

400.00 

126.97m 

 

 

400.80 

130.58m 

 

 

400.90 

133.33m 

 

 

401.00 

134.19m 

 

 

400.60 

135.06m 

 

 

401.50 

144.02m 

 

 

399.10 

164.24m 
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398.50 

179.55m 

 

 

398.60 

183.60m 

 

 

399.60 

196.31m 

 

 

398.60 

201.51m 

 

 

397.90 

206.56m 

 

 

398.20 

213.64m 

 

 

397.10 

223.18m 

 

 

397.60 

237.48m 
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395.70 

246.00m 

 

 

395.80 

251.78m 

 

 

396.50 

258.13m 

 

 

394.80 

261.02m 

 

 

394.80 

263.33m 

 

 

395.30 

269.26m 

 

 

395.50 

291.36m 

 

 

394.30 
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296.27m 

 

 

394.00 

299.45m 

 

 

393.80 

301.76m 

 

 

394.30 

304.50m 

 

 

394.00 

313.60m 

 

 

393.20 

334.69m 

 

 

393.20 

340.76m 

 

 

394.10 

343.79m 
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394.70 

352.31m 

 

 

395.10 

354.05m 

 

 

395.20 

355.78m 

 

 

395.50 

358.09m 

 

 

396.60 

361.70m 

 

 

397.40 

366.33m 

 

 

398.60 

368.20m 

 

 

398.70 

369.94m 
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398.90 

376.00m 

 

 

399.20 

379.33m 

 

 

399.80 

381.06m 

 

 

399.80 

384.53m 

 

 

398.30 

392.04m 

 

 

398.30 

406.34m 

 

 

398.30 

407.21m 

 

 

398.90 

410.38m 



33 
 

 

 

399.50 

415.15m 

 

 

401.80 

429.45m 

 

 

401.90 

430.03m 

 

 

402.20 

432.63m 

 

 

402.40 

433.21m 

 

 

404.20 

448.37m 

 

 

403.70 

451.26m 

 

 

403.50 
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452.85m 

 

 

405.20 

458.77m 

 

 

404.70 

466.57m 

 

 

406.00 

470.91m 

 

 

407.70 

474.38m 

 

 

406.20 

482.18m 

 

 

406.60 

487.81m 

 

 

406.70 

489.83m 
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407.10 

493.88m 

 

 

407.10 

495.18m 

 

 

407.90 

501.53m 

 

 

408.10 

502.69m 

 

 

407.70 

509.19m 

 

 

407.70 

510.20m 

 

 

408.00 

512.08m 

 

 

409.40 

517.13m 
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408.70 

518.87m 

 

 

408.70 

519.73m 

 

 

410.40 

534.61m 

 

 

410.00 

542.70m 

 

 

409.90 

565.96m 

 

 

411.00 

575.06m 

 

 

 

 

P_005 
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P_005 

GPS Tracklog 

 

 

408.60 

0.00m 

 

 

408.90 

0.87m 

 

 

410.90 

587.77m 

 

 

411.50 

591.38m 

 

 

413.70 

604.24m 

 

 

413.60 

606.69m 

 

 

413.60 
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613.63m 

 

 

414.10 

629.37m 

 

 

414.00 

631.10m 

 

 

414.30 

633.13m 

 

 

 

 

P_006 

 

 

 

 

 

P_006 

GPS Tracklog 

 

 

404.80 

0.00m 
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402.30 

7.22m 

 

 

402.20 

8.96m 

 

 

402.30 

11.41m 

 

 

401.90 

27.88m 

 

 

402.50 

38.71m 

 

 

402.20 

44.35m 

 

 

403.60 

47.81m 

 

 

404.80 

50.70m 
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404.50 

52.44m 

 

 

405.50 

61.10m 

 

 

405.70 

62.84m 

 

 

405.20 

80.17m 

 

 

408.80 

93.60m 

 

 

408.70 

94.62m 

 

 

408.00 

98.80m 

 

 

407.60 

101.84m 
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407.70 

102.56m 

 

 

408.30 

111.23m 

 

 

408.60 

113.25m 

 

 

408.80 

114.40m 

 

 

409.70 

117.44m 

 

 

409.50 

124.23m 

 

 

409.60 

125.24m 

 

 

409.60 
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134.92m 

 

 

410.20 

144.02m 

 

 

409.70 

145.03m 

 

 

 

 

P_007 

 

 

 

 

 

P_007 

GPS Tracklog 

 

 

411.20 

0.00m 

 

 

412.40 

3.32m 
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414.60 

12.42m 

 

 

414.80 

16.90m 

 

 

416.00 

24.12m 

 

 

416.70 

29.18m 

 

 

416.60 

31.63m 

 

 

418.00 

37.70m 

 

 

418.50 

38.86m 

 

 

419.40 

41.89m 
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419.90 

43.19m 

 

 

419.90 

43.77m 

 

 

419.70 

45.07m 

 

 

419.60 

47.09m 

 

 

420.80 

52.15m 

 

 

422.90 

70.64m 

 

 

423.90 

85.37m 

 

 

424.10 

88.11m 
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424.00 

94.47m 

 

 

424.20 

98.37m 

 

 

425.60 

102.99m 

 

 

426.00 

107.76m 

 

 

427.30 

110.94m 

 

 

427.50 

118.59m 

 

 

432.30 

143.29m 

 

 

432.40 
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144.02m 

 

 

432.40 

144.88m 

 

 

433.00 

149.80m 

 

 

432.90 

170.31m 

 

 

433.20 

172.18m 

 

 

434.00 

173.20m 

 

 

433.80 

174.35m 

 

 

433.50 

176.66m 
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434.00 

179.99m 

 

 

434.90 

183.45m 

 

 

435.30 

189.81m 

 

 

435.50 

191.97m 

 

 

436.10 

197.46m 

 

 

435.60 

200.79m 

 

 

436.70 

215.23m 

 

 

436.90 

222.45m 
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437.00 

237.48m 

 

 

437.10 

241.23m 

 

 

436.60 

244.27m 

 

 

436.70 

245.42m 

 

 

436.60 

250.33m 

 

 

436.40 

258.86m 

 

 

 

 

P_008 
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P_008 

GPS Tracklog 

 

 

438.40 

0.00m 

 

 

439.30 

5.78m 

 

 

439.60 

8.67m 

 

 

440.40 

11.99m 

 

 

440.40 

22.10m 

 

 

440.30 

27.30m 

 

 

440.50 
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28.17m 

 

 

440.20 

33.08m 

 

 

439.40 

45.21m 

 

 

439.60 

45.94m 

 

 

439.80 

46.80m 

 

 

440.20 

48.39m 

 

 

439.30 

61.68m 

 

 

441.40 

64.86m 
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441.30 

67.75m 

 

 

436.10 

80.75m 

 

 

436.10 

86.67m 

 

 

436.00 

87.54m 

 

 

435.90 

90.28m 

 

 

435.10 

96.93m 

 

 

434.90 

99.24m 

 

 

433.30 

104.44m 
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432.50 

109.06m 

 

 

432.40 

111.08m 

 

 

432.20 

112.09m 

 

 

431.70 

118.02m 

 

 

431.80 

127.12m 

 

 

432.20 

127.84m 

 

 

431.80 

128.56m 

 

 

432.20 

136.22m 
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432.70 

138.38m 

 

 

432.00 

141.71m 

 

 

431.40 

146.18m 

 

 

430.60 

149.22m 

 

 

430.60 

151.67m 

 

 

430.50 

154.13m 

 

 

429.60 

160.34m 

 

 

426.10 
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165.54m 

 

 

425.50 

168.14m 

 

 

425.40 

169.15m 

 

 

425.40 

170.16m 

 

 

424.90 

171.90m 

 

 

423.30 

180.27m 

 

 

422.90 

196.60m 

 

 

423.60 

199.63m 
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423.30 

201.80m 

 

 

423.10 

202.81m 

 

 

422.90 

203.96m 

 

 

423.40 

216.53m 

 

 

422.30 

222.89m 

 

 

422.40 

225.78m 

 

 

422.10 

227.94m 

 

 

421.30 

232.57m 
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420.80 

239.21m 

 

 

420.80 

242.24m 

 

 

421.10 

243.98m 

 

 

421.00 

247.59m 

 

 

415.50 

256.26m 

 

 

413.90 

267.23m 

 

 

415.90 

268.24m 

 

 

417.00 

272.00m 
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417.00 

272.87m 

 

 

414.70 

274.89m 

 

 

413.20 

281.24m 

 

 

413.20 

282.11m 

 

 

413.40 

282.98m 

 

 

414.00 

285.72m 

 

 

413.80 

287.46m 

 

 

412.20 
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293.67m 

 

 

412.30 

296.27m 

 

 

412.10 

299.45m 

 

 

411.90 

310.28m 

 

 

410.50 

320.82m 

 

 

409.70 

325.45m 

 

 

409.10 

326.75m 

 

 

408.80 

330.50m 
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406.10 

333.39m 

 

 

406.30 

337.58m 

 

 

412.20 

339.60m 

 

 

412.20 

340.47m 

 

 

412.40 

346.54m 

 

 

411.80 

358.24m 

 

 

412.20 

362.43m 

 

 

411.70 

365.89m 

 



60 
 

 

411.60 

368.20m 

 

 

410.50 

371.38m 

 

 

409.20 

381.49m 

 

 

409.50 

386.26m 

 

 

409.60 

387.27m 

 

 

409.60 

388.43m 

 

 

407.70 

395.79m 

 

 

407.10 

396.81m 
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406.80 

397.82m 

 

 

405.80 

403.59m 
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Jeskyně Pekárna 
 

Georadarový průzkum  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dne: 6. 12. 2019 



2 

1 Úvod  

Dne 6. 12. 2019 byl proveden georadarový průzkum poblíž jeskyně Pekárna. Cílem bylo nalezení 
anomálií v podloží do hloubky kolem 100 m.. K měření byl použit georadar Roteg od firmy RTG s 
anténami 25 MHz a vysílač s pulzem 20 kV.  

 

2 Georadarová měření – princip a interpretace  

2.1 Princip georadaru a zpracování dat 
Georadar do půdy vysílá elektromagnetické vlnění v krátkých pulsech a registruje odrazy, jejich 
fázové posuvy a čas příchodu těchto odrazů. Odraz vzniká jen na rozhraní materiálů s různou 
permitivitou nebo s různou vodivostí. Z odražených vln a změn jejich fází lze zjistit, zda se odráží od 
materiálů s vyšší nebo nižší permitivitou, vodivostí nebo obojího dohromady.  
Georadar tedy neurčuje materiál, kterým prochází elektromagnetická vlna, dokáže pouze odlišit 
materiály s různou vodivostí a permitivitou a vykreslit jejich hranice.  
 
Odražené signály se převádějí pro lepší čitelnost do barevného obrázku – radarogramu. Přiřazení 
barev k jednotlivým odrazům provádí vyhodnocovací program. Pomocí různých filtrů lze pak lépe 
zviditelnit struktury v podloží. Jednotlivé barvy tedy neoznačují žádný materiál ani předmět. Důležité 
jsou tvary odrazů, kontrast a intenzita barev.  
 
2.2 Permitivita, vodivost a kontrast v radarogramech 
Čím je rozdíl permitivit (či vodivostí) dvou materiálů větší, tím kontrastnější je přechod barev. 
Vzduch má hodnotu permitivity 1, hlína a skála asi 3-9, voda 81. Vrchní vrstvy půdy i skalní podloží 
ve spárách a puklinách většinou obsahují dostatečné množství vody (rozdíl hodnot permitivit je 
výrazný), tudíž je lze dobře rozpoznat. Dobře se prokreslí různá narušení terénu výkopem, jsou vidět 
skalní štěrbiny, pukliny i vodorovné vrstvy materiálu s různou vlhkostí.  
 
2.3 Zachycení odražených vln georadarem 
Georadarová vlna se snadno odráží od vodorovných vrstev. Obtížnější zachycení odražené vlny 
nastává u objektů kruhového průřezu (např. dutiny, roury), georadar je zde schopen zachytit odraz 
jen asi do úhlu 35-40°, takže v radarogramu je vidět pouze horní vrchlík takového objektu. U štol 
a sklepů lze někdy v radarogramu spatřit i odrazy ode dna, pod kterým se objeví řada kontrastních 
pruhů. Ty jsou zapříčiněny mnoha odrazy, které vznikají v prostoru mezi stropem a dnem 
(charakteristické i pro ostatní dutiny). Pod objektem jsou znázorněny (pravidelným proužkováním) 
proto, že přijímací anténa přijme tyto odrazy později až po prvotním průchodu vlny dutinou. 
 
2.4 Hyperbolické a jiné odrazy 
Od výrazných objektů (z hlediska permitivity/vodivosti: kovové předměty, dutiny, štoly…) jsou odrazy 
vykresleny ve tvaru hyperbol (s vrcholem nahoře), což je způsobeno širší vyzařovací 
charakteristikou antén a způsobem zápisu dat. Šířka hyperboly je většinou několikanásobně širší 
než nalezený objekt. Tloušťka hyperboly je nahoře nejsilnější, směrem ke krajům slábne a překrývá 
ostatní odrazy. S přibývající hloubkou se hyperboly stávají plošší. V prostředí s vysokým útlumem 
vlny hyperbolické odrazy nevznikají, je zaznamenána pouze přímá vlna odražená od objektu.  
  
Tvar ostrého, rovného, obráceného „V“ charakterizuje zpravidla vertikální anomálie, kolmé na směr 
pohybu radaru.  
Rozvolněné podloží má řadu drobných odrazů od různých nakloněných ploch a puklin.  
V homogenních materiálech, které obsahují více vody, může docházet ke snížení rychlosti šíření 
vlny. To se projevuje zvětšením tloušťky odrazů, vlna se šíří pomaleji.  
Horní vrstvy hlín bývají převážně vodorovné, někdy mírně zvlněné, odrazy jsou dobře čitelné. 
Skála se projevuje řadou malých, krátkých, odrazů, které s hloubkou zeslabují svojí intenzitu.  
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2.5 Měření hloubky půdních anomálií 
Měřítko pro hloubku lze nalézt po stranách radarogramu, vlevo v nanosekundách, vpravo v metrech. 
Georadar měří přesně pouze čas odrazu vlny, měřítko pro hloubku se pak automaticky přepočítá 
podle zadané hodnoty z tabulek pro rychlost šíření vlny v různých materiálech. Rychlost šíření vlny 
v půdě lze zjistit i podle tvaru hyperboly v radarogramu, pokud se tam takové výrazné odrazy 
vyskytují.  
 
2.6 Vzdušné odrazy v radarogramech 
Antény georadaru vysílají signál nejen do země, ale i do okolního prostředí. Odrazům od pozemních 
objektů (ploty, tyče, kovové části budov...) se říká vzdušné  a jsou v radarogramech dobře 
rozeznatelné. Pokud se k objektu blížíme, nebo vzdalujeme, odraz je vždy ve tvaru přímky, pokud 
kolem objektu procházíme, vzniká táhlá hyperbola. Z času odrazu a vypočtené vzdálenosti se pak 
takovéto objekty nechají v terénu snadno lokalizovat a z radarogramu částečně odfiltrovat.  
 
Podrobnější výklad s příklady měření naleznete na webových stránkách: 
http://georadar.rtg-tengler.cz/priklady-mereni 
http://www.georadar.rtg-tengler.cz/cteni-radarogramu 
 
 
 

3  Poloha měřených profilů 

 

Na  georadaru je přijímač GPS, který určuje polohu měření s přesností 1-2 m. Data polohy 
georadaru jsou v souboru P.GPX, který lze vložit do Google Earth nebo Mapy.cz a vykreslí se 
trajektorie profilů. Na vyznačených místech byly do radarogramů vkládaly značky (bílý čtvereček u 
osy X), aby hledané anomálie bylo možno přesněji zaměřit.  

 

Plocha s profily podle bodů GPS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Číslo profilu je na začátku profilu. 

 

 

 

http://georadar.rtg-tengler.cz/priklady-mereni
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Plocha s profily podle dat GPS. 

3.1 Výsledky měření 

Radarogramy znázorňují kolmý řez zemí. Na vodorovné ose nahoře je zobrazena vzdálenost 
v metrech ve směru pohybu radaru a na svislé ose v pravé části radarogramu je udána přibližná 
hloubka, která úzce souvisí s rychlostí šíření vlny v dané hornině. Z tabulkových hodnot a podle 
naměřených odrazů byla zvolena průměrná rychlost 12 cm/ns. Součástí elektronické zprávy může 
být i příloha vstupních dat radarogramů pro pozdější zpracování. 

Dále jsou vybrány a popsány pouze profily nebo jejich části s hledanými anomáliemi, všechny 
radarogramy v plném rozlišení jsou v příloze zprávy a lze je kdykoliv zkonzultovat.  

U radarogramů je osa Y prodloužena 2x, nechají se pak lépe identifikovat hyperboly a částečně se 
eliminuje natahování odrazů ve směru X vlivem dlouhé sestavy dvou 6 m antén za sebou. 

 

Pro získání co největšího množství informací jsou radarogramy zpracovány  s několika filtry. 

 

1. Nízkofrekvenční filtr, v názvu souboru je koncovka nf 

Pokud se v těchto 
radarogramech objeví dutiny, 
jsou velké několik metrů.  

Pokud je v nich vzduch, pak 
mají na výšku 2,6x více než 
můžete odměřit na stupnici 
vpravo. 

 Ta spodní dutina může mít 
výšku až 12 m. 
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2. Radarogramy s odfiltrováním nízkých frekvencí. Radarogram je dole vpravo. 

 

Tyto radarogramy mají více informací o skutečném tvaru odrazu a zviditelní menší anomálie jinak 
překryté nízkými frekvencemi. 

 

3. Radarogramy s kompenzací útlumu vlivem povrchových nehomogenit. 

    Ty jsou použity jen u radarogramů, kde to má smysl. Prokreslí celý radarogram a zesílí  slabší  
 signály. 

 

Příklad je zde včetně topografie: 
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Profil P 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kladné nebo záporné špičky jsou typické pro trhliny. Kladné většinou obsahují více vody, záporné 
méně. 

 

 

 

V nf filtru je pak v širších trhlinách množství malých odrazů (profil 
P4) 
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Profil P 1 

 

 

Zde jsou vyznačeny nejvýraznější odrazy. Mohou to být dutiny.  Některé jsou oválné, jiné jsou hodně 
šikmé.  
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Poznámka k identifikaci materiálu v dutinách. 

Toto se týká hlavně hyperbolických odrazů nebo odrazů, které kopírují tvar stropu. Netýká se to 

vrstev, tam platí vždy pravidlo o změně fází. 

Obecně platí pro sled fází odrazů shora dolů, že sled barev červená-modrá-červená je 

charakteristický pro vstup vlny do vodivějšího prostředí. To je samozřejmě pravda, ale může se stát 

že např. dutina může mít mokrý strop. Pak je tam sled fází také červená-modrá-červená a přesto je 

tam nevodivá vzduchová dutina. Při tomto sledu fází tedy nemáme jistotu jestli  tam je nebo není 

dutina. 

 Naopak pokud je sled fází odrazu modrá-červená-modrá je téměř jisté, že tam je dutina se 

vzduchem. Je velmi málo pravděpodobné, že dutina bude obsahovat např. suchý písek i když i to je 

možné. Berme to tedy jako pomůcku a ne jako absolutní pravidlo určování materiálu v dutinách. 

 

Profil P3, část 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Toto zřejmě budou dvě velké dutiny. Pokud odměříme čas vlny v modré části, je kolem 33 ns. Krát 

0,3m/ns vychází výška dutiny 10 m. 
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Profil P8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Výška dutiny 10 m v hloubce 37 m 

 

 

 

 

 

 

 

Dutina v hloubce 70 m může být až 14 m vysoká 
při délce 30 m. 
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Profil P41 

Zde je na vzdálenosti 10 m vidět na hloubce pod 2 m patrně další hrob. Podobné anomálie jsou i na 
dalších profilech P43, 44, 51, 52... 

 

Profil P56 

 

 

Zde odraz na hloubce 3 m tvarově 
kopíruje odraz na hloubce kolem 1 
m.  Bude to patrně jen rezonance.  

 

Podobná situace je i na sousedním 
P57  i  P58. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Podle těchto příkladů můžete snadno identifikovat ostatní anomálie na dalších profilech. 
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V Mělníku dne 4 .1. 2020 

5 Závěr 

Georadar Roteg na frekvenci 25 MHz zaregistroval dobře čitelné odrazy z hloubky do 100 m. Měření 
bylo jen málo rušeno vzdušnými odrazy od povrchových objektů.  

Data byla zpracována programem Reflex a u všech radarogramů byl uplatněn stejný postup filtrací,  
radarogramy jsou proto vzájemně porovnatelné. 

Bylo nalezeno několik desítek hledaných anomálií, některé jsou popsány ve výsledcích měření, 
ostatní se podle nich nechají nalézt i v ostatních profilech v příloze. Myslim, že se v tom již 
dobře vyznáte, takže zavolejte, pokud by bylo něco nejasného. 

V elektronické příloze jsou snímky všech naměřených radarogramů. 

Data z měření jsou u nás asi 5 let archivována. 

Případné dotazy k radarogramům rád zodpovím. 
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georadar.rtg-tengler.cz  

Čtení radarogramu | Georadar 
9-12 minut  Autorem této pasáže je ing Rudolf Tengler. 
 

Jak georadar měří a co vše je možné z radarogramu vyčíst. 
Georadar má vysílač impuzů a přijímač. V okamžiku vyslání impulsu do půdy přijímač okamžitě 
přijímaná data začne ukládat tak, jak přicházejí. Odrazem pulzu je souvislá vlna, která mění fázi a 
velikost amplitudy. Vlna mění fázi (barvu) pouze pokud prochází prostředím, kde se mění 
permitivita, vodivost nebo obojí najednou. Z tvaru této přicházející křivky lze usoudit, jakým 
prostředím vlna prochází, zda rozhraní vlastností je náhlé (skála-vzduch) nebo pozvolné (suchý 
písek-mokrý písek).Tuto vlnu si můžeme zobrazit v jakémkoliv bodě měření, kladná amplituda je 
červená, záporná modrá, kolem středu je žlutá barva. 

 

Záznam této vlny je vlastně jeden velmi úzký svislý sloupeček (označeno černou šipkou), 
převedený do barev, a z těchto sloupečků se skládá celý radarogram. Další parametr, který 
dokážeme změřit je čas. Zdálo by se poměrně jednoduché zjistit hloubku, ve které nějaké objekty 
leží. Problém je v tom, že rychlost vlny se mění v závislosti na materiálu, kterým vlna prochází. 
V řadě měření je situace usnadněna tím, že jednotlivé vrstvy jsou uloženy vodorovně. Pokud takové 
souvrství najdeme, je jednoduché změřit v této oblasti rychlosti šíření v jednotlivých vrstvách (lze 
určit i jednotlivé permitivity vrstev) a tím se dopracovat k hloubce hledaných objektů. Nemůžeme 
ale změřit tyto vlastnosti v nejspodnější vrstvě, paprsek tam  nemá možnost odrazit se od další 
rovné vrstvy. Pak se tato rychlost šíření musí odhadnout z tabulek pro daný typ horniny v tomto 
místě. Pokud to není možné, musí se provést vrt. Ten nám samozřejmě určí také tloušťky všech 
horních vrstev v místě vrtu. Pokud horizontální vrstvy v radarogramu nejsou, dosazuje se tabulková 
hodnota rychlosti vlny pro daný materiál.  

http://www.georadar.rtg-tengler.cz/cteni-radarogramu
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Měříme -li nějakou rovnou geologickou vrstvu např pod 5m vrstvou navážky, ve které se mění často 
rychlost šíření vlny - nebude z těchto důvodů spodní vrstva nikdy zobrazena jako rovná. V 
horním obrázku je vidět, jak je červená vrstva na 100m v hloubce 4,5m pod objektem posunuta 
nahoru stejně jako další vrstvy dole, to znamená, že v horní oblasti 1-4m došlo ke zrychlení šíření 
vlny - prostor je např. sušší než okolí. Pokud by byla vrstva vychýlena dolů, je to důsledkem 
prodloužení doby průchodu materiálem (např. mokrá hlína v suchém písku). Této vlastnosti se 
nechá využít při hledání dutin, tam vlna zvýší rychlost asi 3x. 

Další úskalí ve vyhodnocení radarogramu je v tom, že my vlnu zaznamenáváme v obrázku jako 
svislý sloupec bodů kolmo pod georadarem, ale vlna se v zemi šíří jako rozšiřující se kužel s 
polokulovým vrchlíkem a my zaznamenáváme změny v celém vrchlíku tohoto kuželu jako jeden 
bod (v určitém čase). Není možné pro měření v zemi používat takové směrové antény, jako pro 
zaměřování polohy letadel, které mají mnohem užší vyzařovací diagram. Výhodou v našem případě 
je, že anténami georadaru můžeme po zemi posouvat a tak zjistit, jestli se k hledanému objektu 
přibližujeme nebo se od něj vzdalujeme, ale to jestli je ten objekt vlevo nebo vpravo od směru 
pohybu měření, nedokážeme určit. Nezbývá než provést několik rovnoběžných měření, nebo udělat 
jedno měření kolmo na původní směr v místě nalezené anomálie. 

Protože dokážeme vyhodnotit pouze změny vlastností materiálu v určité ploše, ve výsledném 
obrázku nikdy nenajdeme např. hledanou štolu jako ostře ohraničený obdélník. Velmi dobře 
uvidíme strop, někdy náznak stěn a málokdy dno. Navíc obraz pod stropem štoly se zdeformuje, 
prohne se směrem nahoru, protože se nám po průchodu stropem ve vzduchu několikrát zrychlí 
šíření vlny a ke dnu štoly vlna vzduchem dorazí mnohem dříve než skálou ke skále, která je v 
úrovni tohoto dna. To nám ale zase pomůže takový objekt lépe zviditelnit a někdy určit i výšku 
dutiny. Za určitých podmínek se vlna může odrážet i mezi dnem a stropem, pak vzniká řada 
rezonančních odrazů, které se časově zapisují pod první odraz od stropu jako sloupec odrazů 
směrem dolů. Musíme mít také na paměti, že vlna se odrazí zpět k přijímači pouze u objektů 
vodorovných nebo do sklonu asi 40°, pokud je sklon vyšší, vlna se odrazí do boku nebo sklouzne 
dolů a nevrátí se. Vertikální anomálie se proto velmi špatně detekují.  

 
Geologický zlom s řadou kolmých trhlin. 

V místech, kde se může vlna šířit horizontálně (mezi vrstvami) nebo v horninách s malým útlumem, 
vznikají od vertikálních anomálií odrazy ve tvaru ukloněné přímky, která na okraji anomálie končí a 



3 
 

pokračuje na druhé straně pod opačným sklonem. Ze sklonu těchto přímek se nechá určit rychlost 
šíření vlny v této oblasti. 

 

Hyperboly u výrazných objektů vznikají proto, že georadar je ještě kus před objektem, ale vlivem 
kuželové charakteristiky antény již od tohoto objektu dostává odraz s menší intenzitou a s delším 
časem a tím i větší hloubkou, než odpovídá skutečné hloubce objektu.  Program zakresluje tento 
objekt kolmo pod místo měření. Pokud se k objektu georadar blíží, narůstá nám z těchto odrazů 
před objektem hyperbola, která má vrchol v místě, kde jsme objektu nejblíže (nemusíme být přímo 
nad objektem, může být vlevo nebo vpravo, jsme jen k němu nejblíže! ), při dalším pohybu 
georadaru hyperbola opět klesá a snižuje se intenzita odrazu. Na obrázku dole jsou kořeny v 
jílových sedimentech. Našly si místo přesně tam, kde je nejvíce vody, těsně nad skalním podložím. 
Hyperboly vznikají pouze v horninách s malým útlumem nebo v malých hloubkách, vlna se zde šíří 
více do stran. Hyperboly mají velký význam v tom, že program z jejich tvaru dokáže určit rychlost 
šíření vlny a velmi přesně i hloubku 

  

U výrazných objektů vznikají na místě ostrého přechodu vodivosti a permitivity tři fáze odrazu. 
Pokud je shora sled fází červená - modrá - červená, jedná se o objekt, který má větší vodivost nebo 
permitivitu, než je v materiálu nad ním (např. kovy, dutiny s vodou...). Pokud je shora sled 
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fází  modrá - červená - modrá, jedná se o objekt, který má nižší vodivost nebo permitivitu, než je v 
materiálu nad ním (např. dutiny, suchá místa ...). V případě obrázku s kořeny je sled barev č-m-č, 
kořeny mají vyšší obsah vody než okolí. Dutina na pravém obrázku by měla mít opačný sled barev, 
je to však chodba s cihlovým mokrým stropem, dutina je ta modrá oblast. Dole jsou odrazy ve 
vápencích. 

 

Od výrazných vrstev pod povrchem se signál při průchodu zespodu může částečně odrazit zpět pod 
zem a znovu dojít k anomálii, od které se odrazil. Protože k přijímací anténě dojde se značným 
zpožděním, zapíše se v radarogramu pod tuto anomálii jako řada slábnoucích odrazů v pravidelných 
rozestupech (tlumená rezonance). Velmi výrazně se takto chová vodní hladina,  při průchodu vlny 
od spoda se vlna od rozhraní voda - vzduch odráží zpět pod vodu. Odraz dna tak bývá často dvojitý. 
V programu je na to speciální filtr. Dole měření na Dunaji, spodní odraz je kopií průběhu dna, ve 
vodě je vlna asi 3x pomalejší, proto je tak hluboko. 

 

Signál z vysílací antény se také šíří vzduchem do okolního prostoru a od větších nebo vodivých 
předmětů se opět může odrazit a být přijat anténou. Tyto objekty v radarogramu vidíme jako velmi 
široké hyperboly, nebo přímky, podle toho jak se s radarem vůči tomuto objektu pohybujeme. Ze 
známého času odrazu a z rychlosti šíření vlny ve vzduchu se nechají tyto objekty snadno rozpoznat 



5 
 

a určit v prostoru. Dlouhý modrý odraz dole je vzdušný, pod ním vpravo je odraz s užší hyperbolou, 
odpovídá mnohem pomalejší rychlosti šíření, objekt je pod dnem řeky. 

 

Určitým paradoxem je měření velmi dlouhými anténami v lesích. Měříme většinou do velkých 
hloubek a s velkým výkonem. Mohli bychom se obávat vzdušných odrazů od různých nadzemních 
vedení do vzdáleností několika km, ale les se chová jako perfektní tlumení a taková měření jsou od 
určité hloubky (po odrazech od blízkých stromů) bez vzdušných odrazů. 

Tak to byly vodorovné vrstvy a teď jsou tady ještě změny ve vodivosti a permitivitě svislých vrstev, 
které nám způsobí to, že ten kuželový paprsek nám začne uhýbat do stran nebo se začne měnit jeho 
šířka. Pokud máme v mokré hlíně ve  2m výkopu kabel, zasypaný suchým pískem, je chyba 
lokalizace do stran až 1m. To je jistě extrémní případ, ale i tato odchylka může nastat, zejména při 
zaměřování objektů ve větší hloubce pod zemí. Vertikální objekt může způsobit i to, že pod ním 
nejsou zřetelné odrazy, pohltí nám vlnu nebo se vlna od něj odrazí hodně šikmo a zmízí v hloubce. 
Tedy i to, že tam nejsou odrazy, nebo sloupec odrazů, může být způsobeno nějakou anomálií. 

Celý postup šíření vlny se nechá přirovnat k tomu, jako bychom v kalné vodě měli najít objekty na 
dně a měli bychom k dispozici pouze nafukovací balónek, který můžeme v každém místě postupně 
nafukovat a zjišťovat, kdy se dotkne pevné překážky. Pokud vrstvu vody nahradíme vrstvou oleje, 
vody a rtuti (ve skutečnosti je to spíše obráceně - a to se nám ten balonek pak pěkně zdeformuje), 
tak dostaneme velmi reálnou představu o tom, co georadar vlastně měří a jak. Ještě že máme na 
pomoc grafické zobrazení na PC a SW na vyhledávání objektů a frekvenční filtraci. 

 
Potlačení nedostatků radarogramu softwarem 
Program na zpracování radarogramů má různé filtry, jak výše uvedené nedostatky v radarogramu 
potlačit. Můžeme zdůraznit pouze některé frekvence, ty rušivé zase potlačit. Můžeme omezit 
zrcadlové odrazy, vyfiltrovat vzdušné odrazy atd. To nám pomáhá zviditelnit i malé rozdíly v 
chování vlny a zjistit nevýrazné a hluboko uložené objekty. Za hodinu se naměří tolik dat, že je pak 
můžeme 10 hodin filtrovat a vyhodnocovat, popisovat.... 
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Programy mohou simulovat i odrazy, které bychom měli změřit na zadané modelové situaci. 
Znalost těchto odrazů nám pak pomáhá správně interpretovat naměřené radarogramy. Spodní 
oblouk vzniká odrazem od stěn výkopu, nikoliv na jeho nejnižším bodě. 

 

Tak to je základní kurz pro čtení radarogramů a teď již můžete "odborným" okem prohlížet 
jakékoliv výsledky našich měření. 
  

 

http://www.georadar.rtg-tengler.cz/priklady-mereni


Předběžná zpráva z georadarového měření v okolí Pekárny 

Pavel Kalenda 

 

Dne 6.12.2019 proběhlo v okolí jeskyně Pekárna georadarové měření, které mělo za cíl 

potvrdit/vyvrátit telegnostické detekce jeskyní v hloubkách 20 – 50 m. Měření proběhlo za 

příznivých meteorologických podmínek – v oblasti několik předchozích dní nepršelo a teplota 

na povrchu se pohybovala okolo -4°C, takže voda na povrchu byla zmrzlá. 

Pro měření byly vybrány 6-m antény (střední frekvence 25 MHz), které sice umožnily 

detekci případných dutin v hloubkách okolo 100 m a hlouběji, avšak neumožnily detekci 

dutin v blízkosti povrchu do hloubek cca 10 – 15 m, protože signál byl přebuzený a případné 

odrazy z podloží byly zcela překryty (viz obr. 1). 

 

Obr. 1 – Detail radarogramu na profilu P4. Do hloubek 10 – 15 m jsou reflexe přehlušeny 

primárním signálem. Od hloubek cca 17 m jsou detekovatelné detaily odrazů od různých 

nehomogenit. 

Pro porovnání výsledků obou měření se 3-m anténami v roce 2017 a 6-m anténami v roce 

2019 může sloužit část profilu P4 v délce 50 m, na které byl změřen v roce 2017 profil P13 

(viz obr. 2). 



 

Obr. 2 – Radarogramy na stejném úseku (v obdélníku) v roce 2019 a 2017. 

 

Optimální by byla pravděpodobně volba 3-m antén se střední frekvencí 50 MHz, které 

v dané lokalitě umožnily v roce 2017 jak detekci jeskyní v hloubkách okolo 100 m, tak i 

detekci nehomogenit z hloubek okolo 8 m (viz obr. 3 – měření z roku 2017, Kalenda a kol. 

2018). 

 



 

Obr. 3 – Radarogram na profilu P1 nad koncovou partií Pekárny. Měřeno v roce 2017 s 

3-m anténami (Kalenda a kol. 2018). 

Horizontální (laterální) a vertikální rozlišení jsou dalšími z omezujících faktorů pro různé 

délky (a střední frekvence) antén. Podle Annana (2009) je horizontální rozlišení  

L = sqrt(vm .W.d/2) , /1/ 

kde d je hloubka nehomogenit, W je šířka pulzu a vm je rychlost šíření signálu v hornině 

(pro vápence je to 0,12 – 0,14 m/ns). Pro 25 MHz anténu s délkami pulzů cca 3-4 ns a 

sledované hloubky 20 – 40 m je laterální rozlišení L cca 2,1 – 4 m. Pro 50 MHz anténu by 

laterální rozlišení L mělo být cca 1,5 – 2,8 m. Proto by neměly při našem měření být od sebe 

rozlišitelné 2 jeskyně, které jsou horizontálně blíže než 2 m. Také detekce subvertikálních 

puklin o malé šířce je tímto silně omezena. 



Změřené profily 

 

Obr. 4 – Mapa oblasti 2 s profily P1 a P3 s průsvitkou telegnostických detekcí 

 

Obr. 5 - Mapa oblasti 1 s profily P4 až P8 a P13 z roku 2017 s průsvitkou telegnostických 

detekcí 

 



 

Interpretace radarogramů 

Profil P1 

 

Obr. 6 – Radarogram na profilu P1 s topokorekcemi.  Čtvercové značky na horní ose 

označují buď stabilizované body v terénu nebo počátky a konce detekovaných 

telegnostických anomálií. V elipsách jsou detekované dutiny, čáry označují zlomy. 

Na začátku profilu ve staničení cca 45 m je dobře vidět okraj Hostěnického údolí, 

vyplněného do hloubky min 10 m sedimenty (většinou štěrkovité jíly). Ve staničení 140 m 

vychází na povrch tektonická porucha, která je místy výrazně korodována (v hloubkách 12 m, 

20 m, 30 m a 40m). Toto odpovídá zjištěné telegnostické detekci mezi staničeními 152 až 156 

m, kde se nachází jedna z korozí rozšířených (úzkých) prostor v hloubce 25 – 30 m.  

Telegnostická detekce mezi staničeními 216 až 219 m odpovídá tektonické poruše. Malá 

(????) dutina byla detekována ve staničení 255 m v hloubce 16 m. Na tektonické poruše je 

založena taky dutina ve staničení 290 m v hloubce 50 m. Další dvě významné tektonické 

poruchy vycházejí na povrch ve staničeních 335 m a 360 m. 

 

Profil P2 by opakován jako profil P3 a tažen ručně 

 

  



Profil P3 

 

Obr. 7 - Radarogram na profilu P3 s topokorekcemi.  

Do staničení 30 m je dobře patrná výplň Hostěnického údolí obdobně, jako na profilu P1. 

Ve staničení 70 m vychází na povrch tektonika. Mezi staničeními 105 a 110 m se nachází 

v hloubce 25 m výrazná dutina, pravděpodobně jeskyně. Obdobná se nachází mezi 

staničeními 130 – 135 m taky v hloubce 25 m a pod nimi v hloubce 36 m se ve staničení 148 

– 158 m nachází další široká dutina. Náznak dutiny je patrný ve staničení 90 m v hloubce 70 

m. Další výrazná dutina se nachází ve staničení 200 – 250 m v hloubce 60 m pod povrchem.  

Ta je založena na křížení tektoniky a vrstevní spáry. Nejhlubší detekovaná jeskyně na profilu 

P3 se nachází ve staničení 280 – 285 m v hloubce 85 m. 

 

  



Profil P4 

 

Obr. 8 - Radarogram na profilu P4 s topokorekcemi. 

Ve staničení 140 – 160 m je velice dobře patrný závrt (dnes zcela vyplněný), který je 

založen na významné tektonice směru SV-JZ (podle měření v roce 2017). Na ní jsou vázány 

taky významné dutiny (pravděpodobně jeskyně) v hloubkách 27 m a 36 m. Další dutiny jsou 

ve staničení 212 m a hloubce 15 m, ve staničeních 240 – 250 m v hloubce 40 m, ve staničení 

260 – 265 m a hloubce 33 m. Nejvýznamnější dutina (asi jeskyně) je ve staničení 415 m 

v hloubce 20 m, která pokračuje do hloubky 30 m (výška je cca 10 m). Pod ní se nachází další 

dutina v hloubce 45 m. 

Řada subhorizontálních struktur s velkými reflexy představuje pravděpodobně 

mezivrstevní spáry nebo násunové plochy přesmyků. V obou případech není vyloučena velká 

koroze a tvorba dutin a jeskyní. 

 

Profil P5 

Na profilu P5 se nacházejí pouze pokračování reflexů z profilu P4, ale při povrchu není 

žádný střed dutiny. Pouze na začátku profilu se nachází v hloubce 83 m nevýrazná dutina a 

nad ní v hloubce 70 m je výrazný reflex (pokračování z profilu P4), který vznikl 

pravděpodobně na mezivrstevní spáře nebo násunové ploše přesmyku. Obdoba této plochy je 

pravděpodobně na začátku profilu P4 v hloubce 60 m. 

 

  



Profil P6 

 

Obr. 9 - Radarogram na profilu P6 s topokorekcemi. 

Na začátku profilu P6 se nad sebou nacházejí významné jeskyně v hloubkách 12 m, 40 m 

a 70 m, které jsou založeny v blízkosti tektonické poruchy pravděpodobného směru SZ-JV a 

která vychází na povrch ve staničení 45 m. Významná zkrasovatělá poloha se táhne od 

staničení 80 m do 130 m a je v hloubce 37 m. Ve staničení 140 m je v hloubce 15 m výrazná 

dutina. Pod celým koncem profilu je výrazné odrazné rozhraní v hloubce 100 m, což je 

pravděpodobně styk vápenců s podložními bazálními klastiky Old Red, které je výrazně 

korodované (Slezák a kol. 2017) a které bylo také detekováno při měření v roce 2017 

(Kalenda a kol. 2018). Někde okolo konce profilu P6 se nachází významná tektonika, protože 

radarogramy profilů P6 a P7 na sebe nenavazují a konec profilu P6 je „rozbitý“. 

  



Profil P7 

 

Obr. 10 - Radarogram na profilu P7 s topokorekcemi. 

 

Ve staničení 20 m byla detekována významná dutina v hloubce 35 m a pod ní v hloubce 

80 m další. Ve staničení 40 m se nachází dutina v hloubce 20 m. Další dutiny se nacházejí ve 

staničeních 70 m a 90 m v hloubce 30 m. Nejvýznamnější dutina na profilu se nachází ve 

staničení 150 – 160 m v hloubce 25 m. Menší dutina se nachází ve staničení 180 m v hloubce 

21 m. Pod ní je významná reflexní plocha (dutina??) v hloubce 80 m. Obě dutiny jsou vázány 

na tektoniku, která vychází na povrch ve staničení 190 m. Další tektonika vychází na povrch 

ve staničení 244 m a na ní je vázána dutina s vrcholem ve staničení 230 m a hloubkou 70 m. 

  



Profil P8 

 

Obr. 11 - Radarogram na profilu P8 s topokorekcemi. 

Ve staničení 45 m byla detekována dutina v hloubce 23 m. Ve staničení 62 m vychází na 

povrch tektonika. Ve staničení 90 m byla detekována dutina v hloubce 40 m, ve staničení 120 

m v hloubce 35 m a ve staničení 180 m v hloubce 35 m. Mezi staničeními 190 – 210 m se 

nachází významná odrazná plocha v hloubce 65 m. Významná tektonika vychází na povrch ve 

staničení 247 m. Ve staničení 290 m byla detekována dutina v hloubce 20 m a pod ní 

v hloubce 40 m. Koroze pokračuje až do hloubky 70 m. 

 

Shrnutí 

Když porovnáme generelně výsledky telegnostického průzkumu a georadarového měření, 

tak vidíme, že je mezi nimi velká míra shody. Telegnostický průzkum není schopen odlišit 

korodované tektoniky od jeskyní s vodivými sedimenty. Tyto jsou ale v mnoha případech 

vázány právě na směrnou tektoniku (v našem případě Z-V až SZ-JV) nebo na příčnou 

tektoniku SV-JZ. 



 

Obr. 12 – Mapa oblasti 2 se zobrazením poloh detekovaných dutin (velké připínáčky - 

označeno P1_J_XX, kde XX označuje hloubku stropu dutiny v m), nebo detekovaných zlomů 

(označeno např. P1_Z_NXX, kde XX označuje sklon k N). Malé připínáčky označují polohy 

telegnostických detekcí s číslem staničení na profilu. Černá linie označuje okrajový zlom 

Hostěnického údolí. 

Na profilu P1 nebyly potvrzeny telegnostické detekce mezi staničeními 70 a 103 m 

(filtrace radarogramu? nebo silná vrstva jílu?). Naopak se potvrdily telegnostické detekce 

okolo staničení 150 m, kde se nachází jeskyně v blízkosti tektoniky i detekce okolo staničení 

218 m. 

Na profilu P3 je telegnostická detekce ve staničení 74 m spojená s okrajovým zlomem. 

V další části profilu se mapový s telegnostickými detekcemi podklad značně odlišuje od 

ortofotomaly a GPS souřadnicím radarového profilu. Přesto je možno konstatovat, že 

generelně polohy dutin souhlasí a dokonce největší dutina mezi staničeními 200 a 230 m 

odpovídá anomálně široké chodbě na mapě telegnostických detekcí. 



 

Obr. 13 - Mapa oblasti 1 se zobrazením poloh detekovaných dutin (velké připínáčky - 

označeno např. P4_J_XX, kde XX označuje hloubku stropu dutiny v m), nebo detekovaných 

zlomů (označeno např. P7_Z_NXX, kde XX označuje sklon k N). Malé připínáčky označují 

polohy telegnostických detekcí s číslem staničení na profilu.  

Na profilu P4 má většina telegnostických detekcí svůj protějšek v reflexích detekovaných 

radarem. Snad nejlépe je to patrné v okolí závrtu mezi staničeními 140 a 160 m, který je 

založen na mladé příčné tektonice. Telegnostické anomálie spíše odpovídají okrajům 

tektonického pásma než jeskyním, které jsou na něj vázány. Velice dobrá shoda je ve 

staničení 330 – 360 m, kde se nachází široká rozdrobená puklinová zóna (viz detail na obr. 

14). 

 

Obr. 14 – Detail mapy oblasti 1 na profilu P4. Bílé linie označují puklinovou zónu. (velké 

připínáčky - označeno např. P4_J_XX, kde XX označuje hloubku stropu dutiny v m), nebo 

detekovaných zlomů (označeno např. P7_Z_NXX, kde XX označuje sklon k N). Malé 

připínáčky označují polohy telegnostických detekcí s číslem staničení na profilu.  



Profil P6 ukázal, že se mezi staničeními 80 až 125 m pohybujeme nad jednou dutinou 

v hloubce 35 m (snad paralelně s profilem), kdežto telegnostický průzkum našel 2 chodby, 

kolmé na profil. Na konci profilu P6 telegnostická metoda indikovala chodbu, která je ale ve 

skutečnosti jen větším zlomem. Pravděpodobně stejný zlom byl indikován na profilu P8 ve 

staničení 240 m, ale telegnosticky interpretován jako chodba. 

Na profilech P7 a P8 odpovídají telegnostické anomálie polohám detekovaných dutin 

(nebo jeskyní). Nebyla ale správně vynesena do mapy poloha „jeskyně VJV-ZSZ směru“, 

jejíž indicie na stromech mají odchylku více než 10 m jižním směrem. Profil P8 byl veden 

pokud možno paralelně s touto jeskyní, ale cca 10 m severně od ní, avšak v mapě je 

zakreslena prakticky pod profilem P8. 
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      Profil P1    

 

 

Měření proběhlo po trase O od pevného bodu PB O0 (čti ó 
nula) po cestě k silnici 383 až k PB O12 a zpět. (Viz mapa 
v příloze). Zde byly elektrody taženy autem.               

 

 

Rozcestí Troják je dávné trojmezí tří panství: Panství 
Zábrdovice – Křtiny = Premonstráti, (katastr Ochoz) Panství 
Pozořice = Lichtenštejnové, (katastr Hostěnice)  a Panství 
Brněnské kapituly = Biskupství Petrov, (katastr Mokrá).                    
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Georadarové měření podloží v Profilu P-1 probíhalo po cestě trasy O a to od 
pevného bodu PB O-0 (čti Ó nula) přes PB O-1, O-2, O-3 atd až k O-12, určitou 
vzdálenost za PB O-12 a zpět.  
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385.30 

0.00m 

 

385.10 

0.14m 

 

385.40 

3.32m 

 

387.20 

7.22m 

 

386.90 

8.23m 

 

388.40 

13.72m 

 

388.50 

15.46m 

 

389.70 

18.20m 
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390.70 

20.08m 

 

390.60 

23.40m 

 

389.30 

32.50m 

 

388.80 

32.93m 

 

389.60 

34.81m 

 

396.20 

44.64m 

 

396.10 

58.79m 

 

397.10 

67.17m 

 

397.00 

68.61m 

 

397.50 

71.50m 
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397.80 

72.37m 

398.40 

76.41m 

 

398.70 

77.43m 

 

398.70 

78.44m 

 

398.90 

81.76m 

 

400.00 

86.53m 

 

401.00 

93.17m 

 

401.00 

94.62m 

 

401.90 

108.19m 

 

401.80 

114.84m 

 

401.40 
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117.58m 

 

400.40 

123.22m 

 

400.60 

128.42m 

 

400.20 

132.46m 

 

399.50 

142.57m 

 

399.50 

144.45m 

 

399.50 

146.18m 

 

399.30 

154.27m 

 

399.20 

155.28m 

 

399.80 

159.76m 

 

399.70 

172.62m 
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400.50 

187.79m 

400.50 

195.15m 

 

400.50 

197.32m 

 

401.10 

201.65m 

 

401.20 

202.66m 

 

401.80 

205.99m 

 

401.90 

217.25m 

 

402.40 

222.16m 

 

402.60 

225.49m 

 

402.80 

227.22m 

 

405.00 
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239.35m 

 

405.20 

239.93m 

 

405.80 

243.98m 

 

406.10 

246.43m 

 

406.40 

248.17m 

 

406.80 

256.11m 

 

404.80 

257.70m 

 

404.80 

258.86m 

 

404.90 

260.16m 

 

405.10 

261.46 

 

405.60 

264.20m 
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409.00 

284.71m 

408.80 

285.43m 

 

408.80 

286.88m 

 

408.10 

288.47m 

 

410.50 

302.48m 

 

410.00 

307.10m 

 

410.60 

311.58m 

 

410.50 

312.59m 

 

410.60 

314.76m 

 

411.60 

320.39m 

 

411.20 
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326.75m 

 

411.30 

329.64m 

 

414.90 

332.38m 

 

415.30 

334.55m 

 

415.50 

335.70m 

 

415.40 

337.73m 

 

415.80 

352.60m 

 

413.90 

358.67m 

 

413.20 

360.40m 

 

412.90 

361.27m 

 

411.60 

366.47m 
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410.60 

371.53m 

410.10 

375.72m 
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                   P1a 



15 
 

                          P1b 



16 
 

                       P3c 



17 
 

      
P1nf 



18 
 

                     P1topo 



19 
 

                  P1 
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Následují zvětšené části radarogramů P1topo a P1. Nejprve P1topo 
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A nyní P1 
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Interpretace radarogramu Profilu P1                                                          
provedená RNDr Pavlem Kalendou CSc. 
 

 

 

 

 

 

 

 Obrázek k této Kalendově interpretaci je na další, 28. straně. 
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Tento obrázek zachycuje moji snahu najít v radarogramech ing Tenglera nějaký náznak jeskyní. 
Prosím, prostudujte, případně opravte, nebo doplňte dle vlastního zpracování .  
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Tento bianco diagram je zapotřebí doplnit.          



                    Georadarové měření                                  .                                                                                                        
v oblasti rozcestí „Troják“ tj. cest vedoucích od rozcestí do 
Hostěnic (směr V.), k silnici 383 (směr  S.) po staré svážné 
cestě, po cestě do Kamenného žlíbku, po cestě k Mokerské 
hájence (tyto cesty směr Z.) a cesta do Studénčného žlebu 
(směr J.) 

                                      6. prosince 2019  

 

 

 

     Profil P2 
 

 

 

Byl realizován tak, že terénní automobil ing Tenglera zn. 
Volkswagen Touareg táhl elektrody georadaru po svozové 
cestě trasy O. Cesta byla v takovém stavu, že měření muselo 
být přerušeno, profil 2 byl zrušen a nahrazen profilem 3, kdy 
byly elektrody georadaru taženy po stejné cestě lidskou silou. 
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                    Georadarové měření                                  .                                                                                                        
v oblasti rozcestí „Troják“ tj. cest vedoucích od rozcestí do 
Hostěnic (směr V.), k silnici 383 (směr  S.) po staré svážné 
cestě, po cestě do Kamenného žlíbku, po cestě k Mokerské 
hájence (tyto cesty směr Z.) a cesta do Studénčného žlebu 
(směr J.) 

                                      6. prosince 2019  

 

 

 

      Profil P3 
 

 

Nahrazuje zrušený profil 2. Elektrody georadaru byla taženy 
lidskou silou od PB O0 (čti ó nula) přes PB O55 k PB O47 (viz 
mapu v příloze). 
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Obsah měření Profilu P3 :                                                  stránky 

Topografický záznam měření Profilu P3                                              3                                                                                                                           
Mapka trasy O od PB O0 (čti Ó nula) přes PB O55                                                                                
až k PB O48                                                                                                4                                                                                                                                        
Profil P3 nf                                                                                                 5                                      
Profil P3                                                                                                      6                                            
Profil P3a a P3b – výřezy částí                                                               7                            
Profil P3 – zvětšená část                                                                         8                                      
Profil P3b                                                                                                   9                                                                   
Profil P3b – zvětšená část                                                                      10                                 
Profil P3+ (zvětšený)                                                                               11                               
Profil P3 topo                                                                                           12                                  
Kalendova Interpretace radarogramu Profilu P3 –                                                                                              
Dr. Kalenda – text                                                                                    13                          
Dr. Kalenda – obrázek                                                                             14                                   
Náčrt J. Pokorného se zakreslením pevných bodů                                                          
a telegnosticky detekovaných anomálií                                             15                                  
Pokus J. Pokorného o zakreslení dutin, zachycených                                                    
georadarem                                                                                              16 
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Georadarové měření podloží Profilu P-3 probíhalo po cestě trasy „O“ 
(Okružní) a to od pevného bodu PB O-0 (čti Ó nula) zpětně přes pevné 
body PB O-55, O-54, O-53 a dál až někde krátce za PB O-47. 
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P_003 
 

P_003 

GPS Tracklog 

 

383.90 

0.00m 

 

                             383.60 

3.76m 

 

383.90 

4.62m 

 

385.50 

11.27m 

 

387.20 

17.05m 

 

387.60 

19.07m 

 

388.00 

20.08m 

 

388.50 

21.09m 

 

389.30 

22.97m 
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390.80 

30.91m 

 

390.90 

32.65m 

 

391.10 

33.37m 

 

391.10 

37.12m 

 

390.70 

43.19m 

 

390.80 

47.52m 

 

391.50 

51.28m 

 

391.70 

53.88m 

 

394.20 

69.77m 

 

394.80 

83.49m 

 

395.30 
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87.39m 

 

395.90 

90.57m 

 

396.50 

92.16m 

 

397.10 

93.46m 

 

399.00 

106.17m 

 

401.00 

114.40m 

 

401.50 

130.29m 

 

401.30 

131.31m 

 

401.40 

137.52m 

 

401.60 

141.71m 

 

401.60 

143.73m 
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402.10 

147.92 

 

402.30 

148.93m 

 

402.30 

149.94m 

 

402.00 

150.81m 

 

401.10 

160.34m 

 

401.00 

165.68m 

 

400.80 

166.84m 

 

400.50 

172.33m 

 

401.60 

181.14m 

 

400.90 

185.19m 

 

400.20 
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189.09m 

 

399.40 

192.41m 

 

399.50 

195.30m 

 

399.00 

201.65m 

 

398.40 

206.42m 

 

399.00 

210.46m 

 

398.60 

213.64m 

 

398.30 

221.59m 

 

398.30 

222.60m 

 

398.10 

230.40m 

 

397.10 

249.32m 
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397.60 

253.08m 

 

398.40 

263.33m 

 

398.90 

277.49m 

 

398.90 

278.21m 

 

398.70 

281.39m 

 

398.60 

282.55m 

 

399.00 

291.21m 

 

399.50 

292.66m 

 

399.10 

297.13m 
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P3nf 
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P3 
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                                                                        P3 a P3b – výřezy částí 
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                                                                                                 Profil P3 – zvětšená část 
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                                                                                                                                                       P3b 
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                                                                                             Profil P3b – zvětšená část 
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Profil P3 – zčásti zvětšený 
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                                                                                                                                                              P3topo 
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Interpretace radarogramu profilu P3                                           
provedená geofyzikem RNDr Pavlem Kalendou CSc 
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Georadarové měření v oblasti jeskyně Pekárny (plus-mínus) 

                                      6. prosince 2019                       

 

 

     Profil P4 
 Měření tohoto profilu proběhlo po naší trase U (viz         
mapu v příloze).Trasa U je v podstatě zpevněná lesní cesta, 
odbočující z cesty, vedoucí od Čistírny odpadních vod 
v Hostěnicích k Mokerské hájence. Měření profilu P4 
proběhlo mezi PB U 0 (čti ú nula) a PB U 17. 

 Na lesní cestě trasy U máme (zatím) zaměřeno a v terénu 
(na stromech) vyznačeno 24 pevných bodů (U1 – U24) Trasa 
U začíná prakticky uprostřed (v ose) rozcestí (křižovatky) ze 
které odbočuje přibližně severním směrem, vytváří v terénu 
křivku podobnou rozevřenému písmenu U a vrací se zpět 
k jihu, na cestu k Mokerské hájence. Mezi pevnými body 
trasy U máme telegnosticky zaměřenu řadu anomálií. 
Georadarové měření mělo potvrdit, nebo vyloučit jejich 
existenci. 

 V úseku mezi pevnými body PB U 0 (čti ú nula) a PB 8 
tvoří cesta západní hranici Maloplošné přírodní rezervace 
„Pekárna“ 
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Obsah dokumentace měření Profilu P4: 
                                                                                                               Stránky 

Obsah souboru                                                        2                .                                                                          
Popis trasy „U“                                                                                                3                           .     
Mapka trasy „U“, záznam georadarového měření               4                .                              
Mapka trasy „U“, mapování SE – 3                                             5                     .              
Trasa „U“ – parametry                                                                        6 – 7                  . 
Georadar Track GPS tracklog                                                                  8 – 18                 . 
Radarogram P4nf                                                                     19                     .                            
Radarogram P4topo                                                                            20                        . 
Radarogram P4                                                                           21                     . 
Radarogram P4a                                                                          22                     .  
Radarogram P4topo zvětšený                                                         23 – 25              .  
Vyhodnocení Profilu P4 – Kalenda – text                                         26                       .             
Vyhodnocení Profilu P4 – Kalenda – obrázek                                         27                           . 
Radarogram P4topo – úprava – zvětšeno                                          28 – 30               .      
Výrazné anomálie                                                                                31                    .  . 
Profil P4 v úpravě J. Pokorného – pokus o vyhodnocení                  32 - 34                 .         
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Trasa U 

Odbočuje z cesty, vedoucí od Čistírny odpadních vod v Hostěnicích k Mokerské 
hájence a obloukem se na ní vrací. Měření Profilu P 004 proběhlo prakticky od 
PB (pevného bodu) U1 k PB U21. Od PB U21 k PB U24 bylo provedeno měření 
Profilu P 005. 

Od PB U15 odbočuje trasa záměru Profilu P 006. Tento záměr pokračuje 
záměrem Profilu P007, na který navazuje měření Profilu P8, který končí na PB 
U17. 

Viz mapy níže:                                                                                                                      .                                                                            
První mapa zachycuje jednotlivé body na trase profilu P 004, ze kterých byl při 
pohybu georadaru v terénu vysílán signál a přijímán jeho odraz.  

Druhá mapa zachycuje cestu trasy U a kolem ní probíhající telegnosticky 
detekované anomálie. 
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Georadarové měření podloží na Profilu P-4 probíhá po trase „U“od pevného 
bodu PB U-0 (čti U nula), který leží uprostřed rozcestí a není vyznačen, přes PB 
U-1, U-2, U-3 a dál až k PB U-22  
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Trasa U – zpevněná lesní cesta tvořící zčásti hranici MPR 
Pekárna. 
Úsek                         Azimut                  Délka úseku             Celková vzdálenost                                                              
.                                                                                                  od bodu 0 

U0 – U1                324°                    20,20 m                           - 

U1 – U2                327°                        19,65 m                       39,85 m 

U2 – U3                319°                    21,40 m                       61,25 m 

U3 – U4                336°                    29,60 m                       90,85 m 

U4 – U5                316,5°                 26,65 m                     117,50 m 

                               311°                    19,95 m                     137,45 m    

U5 – U6                322,5°                 18,55 m                     156,00 m 

                               316°                    18,75 m                     174,70 m  

U6 – U7                292°                     29,60 m                    204,35 m 

                              263,5°                    5,20 m                    209,55 m 

U7 – U8               303,5°                   18,32 m                    227,87 m 

U8 – U9               303,5°                   21,05 m                    248,92 m 

U9 – U10             295°                      21,52 m                    270,44 m 

U10 – U11           296°                      29,03 m                    299,47 m 

U11 – U12           287°                      26,80 m                    326,27 m 

U12 – k PV35      290°                      12,33 m 

U12 – U 13                                        15,03 m                     341,30 m 

U13 – k PV35        69°                      10,20 m                      

U13 – U14           238°                      25,10 m                     366,40 m 

U14 – U15           208°                      24,10 m                     390,50 m 

U15 – U16           199°                      23,30 m                     413,80 m 

U16 – U17           174,5°                   29,30 m                     443,10 m 

U17 – k ose cesty   184°                  13,10 m                     456,20 m 
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Od osy cesty k U18   186,5°            16,80 m                     473,00 m 

U18 – U19            183°                     28,30 m                        501,30 m  

U19 – U20            178,5°                  25,70 m                        527,00 m 

U20 – U21            181°                     27,97 m                        554,97 m 

U21 – U22            181°                     28,45 m                        583,42 m 

U22 – U23            168°                     33,24 m                        616,66 m 

U23 – U24            178°                     27,20 m                        643,86 m 
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Profil P 004 – Jednotlivé body georadarového měření 
na trase U od pevného bodu PB U0 k pevnému bodu PB 
U24. 
Nadmořské výšky v m a vzdálenosti jednotlivých měřených bodů na trase. 

P_004 

GPS Tracklog 

 

409.30 

0.00m 

 

407.50 

14.88m 

 

407.20 

18.06m 

 

408.00 

24.85m 

 

407.50 

35.68m 

 

407.80 

36.83m 

 

407.50 

45.50m 

 

407.60 
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47.38m 

 

407.40 

49.55m 

 

405.70 

58.07m 

 

405.90 

58.94m 

 

406.20 

65.44m 

 

406.50 

67.60m 

 

406.20 

72.08m 

 

406.00 

81.90m 

 

405.40 

83.49m 

 

405.00 

86.24m 

 

404.70 

88.69m 
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404.30 

91.15m 

 

 

404.30 

93.60m 

 

404.30 

94.76m 

 

403.50 

100.68m 

 

403.60 

102.42m 

 

403.60 

103.43m 

 

402.90 

105.30m 

 

402.90 

106.89m 

 

401.50 

113.39m 

 

401.60 

121.34m 
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401.30 

122.21m 

 

400.20 

124.08m 

 

400.00 

126.97m 

 

400.80 

130.58m 

 

400.90 

133.33m 

 

401.00 

134.19m 

 

400.60 

135.06m 

 

401.50 

144.02m 

 

399.10 

164.24m 

 

398.50 

179.55m 
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398.60 

183.60m 

 

399.60 

196.31m 

398.60 

201.51m 

 

397.90 

206.56m 

 

398.20 

213.64m 

 

397.10 

223.18m 

 

397.60 

237.48m 

 

395.70 

246.00m 

 

395.80 

251.78m 

 

396.50 

258.13m 

 

394.80 

261.02m 
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394.80 

263.33m 

 

395.30 

269.26m 

 

395.50 

291.36m 

 

394.30 

296.27m 

 

394.00 

299.45m 

 

393.80 

301.76m 

 

394.30 

304.50m 

 

394.00 

313.60m 

 

393.20 

334.69m 

 

393.20 

340.76m 
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394.10 

343.79m 

 

394.70 

352.31m 

395.10 

354.05m 

 

395.20 

355.78m 

 

395.50 

358.09m 

 

396.60 

361.70m 

 

397.40 

366.33m 

 

398.60 

368.20m 

 

398.70 

369.94m 

 

398.90 

376.00m 

 

399.20 

379.33m 
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399.80 

381.06m 

 

399.80 

384.53m 

 

398.30 

392.04m 

 

398.30 

406.34m 

 

398.30 

407.21m 

 

398.90 

410.38m 

 

399.50 

415.15m 

 

401.80 

429.45m 

 

401.90 

430.03m 

 

402.20 

432.63m 
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402.40 

433.21m 

 

404.20 

448.37m 

403.70 

451.26m 

 

403.50 

452.85m 

 

405.20 

458.77m 

 

404.70 

466.57m 

 

406.00 

470.91m 

 

407.70 

474.38m 

 

406.20 

482.18m 

 

406.60 

487.81m 

 

406.70 

489.83m 
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407.10 

493.88m 

 

407.10 

495.18m 

 

407.90 

501.53m 

 

408.10 

502.69m 

 

407.70 

509.19m 

 

407.70 

510.20m 

 

408.00 

512.08m 

 

409.40 

517.13m 

 

408.70 

518.87m 

 

408.70 

519.73m 
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410.40 

534.61m 

 

410.00 

542.70m 

409.90 

565.96m 

 

411.00 

575.06m 

 

 

Na stránkách níže najdete 4 radiogramy, zachycující profil terénu pod 
cestou trasy U. Každý z radiogramů je zpracován 
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                                         P4nf 
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                                  P4topo 
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                                        P4 
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                                              P4a 



24 
 

Profil P-4 topo po trase U – zvětšeno a rozloženo do více listů.  
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Zpracování RNDr Pavla Kalendy, CSc 
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Georadarové měření v oblasti jeskyně Pekárny (plus-mínus) 

                                      6. prosince 2019          

 
      Profil P5 
 

 

 Měření tohoto profilu je lokalizováno mezi pevné body 
trasy U a to PB U 21 a PB U 22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



P_005 

P_005 

GPS Tracklog 

 

408.60 

0.00m 

 

408.90 

0.87m 

 

410.90 

587.77m 

 

411.50 

591.38m 

 

413.70 

604.24m 

 

413.60 

606.69m 

 

413.60 

613.63m 

 

414.10 

629.37m 

 

414.00 

631.10m 

 



414.30 

633.13m 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



Georadarové měření v oblasti jeskyně Pekárny (plus-mínus) 

                                      6. prosince 2019          

 

 
      Profil P6 
 

 

 

 

 Trasa profilu P6 odbočuje z trasy U. Začíná u PB U 15 a 
jde napříč terénem, směrem přibližně západním, při čemž 
protíná tři telegnosticky zaměřené anomálie a na čtvrté z nich 
končí na trase Z (mezi PB Z 113 a PB Z 114). 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

Detail trasy Profilu P-6 

 

 

P_006 

P_006 

GPS Tracklog 

 

404.80 

0.00m 

 

402.30 

7.22m 

 

402.20 

8.96m 



 

402.30 

11.41m 

 

401.90 

27.88m 

 

402.50 

38.71m 

 

402.20 

44.35m 

 

403.60 

47.81m 

 

404.80 

50.70m 

404.50 

52.44m 

 

405.50 

61.10m 

 

405.70 

62.84m 

 

405.20 

80.17m 

 

408.80 



93.60m 

 

408.70 

94.62m 

 

408.00 

98.80m 

 

407.60 

101.84m 

 

407.70 

102.56m 

 

408.30 

111.23m 

 

408.60 

113.25m 

 

408.80 

114.40m 

 

409.70 

117.44m 

 

409.50 

124.23m 

 

409.60 

125.24m 



 

409.60 

134.92m 

 

410.20 

144.02m 

 

409.70 

145.03m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Profil P6nf  

 

 



 

 

Profil P6 topo 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

Profil P6 
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Georadarové měření v oblasti jeskyně Pekárny (plus-mínus) 

                                      6. prosince 2019          

 

 
      Profil P7  
 

 

 

 Trasa profilu P7 začíná od konce trasy P6. Z původního 
západního směru trasy P6 se lomí přibližně k jihozápadu a 
končí na trase Z na pevném bodu PB Z 126. (Viz mapu 
v příloze). 

 

 

 

 

 

 



 



 
 



 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 



 

 

 

 
 

 

 

 



P_007 

P_007 

GPS Tracklog 

 

411.20 

0.00m 

 

412.40 

3.32m 

 

414.60 

12.42m 

 

414.80 

16.90m 

 

416.00 

24.12m 

 

416.70 

29.18m 

 

416.60 

31.63m 

 

418.00 

37.70m 

 

418.50 

38.86m 

 



419.40 

41.89m 

 

419.90 

43.19m 

 

419.90 

43.77m 

 

419.70 

45.07m 

 

419.60 

47.09m 

 

420.80 

52.15m 

 

422.90 

70.64m 

 

423.90 

85.37m 

 

424.10 

88.11m 

 

424.00 

94.47m 

 

424.20 



98.37m 

 

425.60 

102.99m 

 

426.00 

107.76m 

 

427.30 

110.94m 

 

427.50 

118.59m 

 

432.30 

143.29m 

 

432.40 

144.02m 

 

432.40 

144.88m 

 

433.00 

149.80m 

 

432.90 

170.31m 

 

433.20 

172.18m 



434.00 

173.20m 

 

433.80 

174.35m 

 

433.50 

176.66m 

 

434.00 

179.99m 

 

434.90 

183.45m 

 

435.30 

189.81m 

 

435.50 

191.97 

 

436.10 

197.46m 

 

435.60 

200.79m 

 

436.70 

215.23m 

 

 



436.90 

222.45m 

 

437.00 

237.48m 

 

437.10 

241.23m 

 

436.60 

244.27m 

 

436.70 

245.42m 

 

436.60 

250.33m 

 

436.40 

258.86m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 
Varianta 1. 



 
Varianta 2. 

 



 

 

 

 



 



Georadarové měření v oblasti jeskyně Pekárny (plus-mínus) 

                                      6. prosince 2019          

 

 
     Profil P8 
 

 

 

 Trasa profilu P8 se od pevného bodu PB Z 126 vrací 
přibližně směrem SVV, sleduje probíhající anomálii, protíná 
odbočující anomálii v blízkosti vrtu č. V310-81, protíná 
rozdvojenou anomálii, vedoucí k jeskyni Kůlničce a za ní se 
lomí k směrem k JVV a končí na trase U, na PB U 17.   

 

 

 

 

 



 
 



 



 



 
P_008 

P_008 

GPS Tracklog 

 

438.40 

0.00m 

 

439.30 

5.78m 

 

439.60 

8.67m 

 

440.40 

11.99m 

 

440.40 

22.10m 

 

440.30 

27.30m 

 

440.50 

28.17m 

 

440.20 

33.08m 

 

439.40 

45.21m 



 

439.60 

45.94m 

 

439.80 

46.80m 

 

440.20 

48.39m 

 

439.30 

61.68m 

 

441.40 

64.86m 

 

441.30 

67.75m 

 

436.10 

80.75m 

 

436.10 

86.67m 

 

436.00 

87.54m 

 

435.90 

90.28m 

 



435.10 

96.93m 

 

434.90 

99.24m 

 

433.30 

104.44m 

 

432.50 

109.06m 

 

432.40 

111.08m 

 

432.20 

112.09m 

 

431.70 

118.02m 

 

431.80 

127.12m 

 

432.20 

127.84m 

 

431.80 

128.56m 

 

432.20 



136.22m 

432.70 

138.38m 

 

432.00 

141.71m 

 

431.40 

146.18m 

 

430.60 

149.22m 

 

430.60 

151.67m 

 

430.50 

154.13m 

 

429.60 

160.34m 

 

426.10 

165.54m 

 

425.50 

168.14m 

 

425.40 

169.15m 

 



425.40 

170.16m 

 

424.90 

171.90m 

 

423.30 

180.27m 

 

422.90 

196.60m 

 

423.60 

199.63m 

 

423.30 

201.80m 

 

423.10 

202.81m 

 

422.90 

203.96m 

 

423.40 

216.53m 

 

422.30 

222.89m 

 

422.40 



225.78m 

                             422.10 

227.94m 

 

421.30 

232.57m 

 

420.80 

239.21m 

 

420.80 

242.24m 

 

421.10 

243.98m 

 

421.00 

247.59m 

 

415.50 

256.26m 

 

413.90 

267.23m 

 

415.90 

268.24m 

 

417.00 

272.00m 

 



417.00 

272.87m 

 

414.70 

274.89m 

 

413.20 

281.24m 

 

413.20 

282.11m 

 

413.40 

282.98m 

 

414.00 

285.72m 

 

413.80 

287.46m 

 

412.20 

293.67m 

 

412.30 

296.27m 

 

412.10 

299.45m 

 

411.90 



310.28m 

410.50 

320.82m 

 

409.70 

325.45m 

 

409.10 

326.75m 

 

408.80 

330.50m 

 

406.10 

333.39m 

 

406.30 

337.58m 

 

412.20 

339.60m 

 

412.20 

340.47m 

 

412.40 

346.54m 

 

411.80 

358.24m 

 



412.20 

362.43m 

 

411.70 

365.89m 

 

411.60 

368.20m 

 

410.50 

371.38m 

 

409.20 

381.49m 

 

409.50 

386.26m 

 

 

409.60 

387.27m 

 

409.60 

388.43m 

 

407.70 

395.79m 

 

407.10 

396.81m 

 



406.80 

397.82m 

 

405.80 

403.59m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 

 



 

 

 



 

 

 

 



 



Georadarové měření v oblasti rozcestí „Troják“ a v oblasti 
jeskyně Pekárny. 

                                      6. prosince 2019  
 

 

 

 

 

               4. část 

Slezákova    
     doporučení     
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