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TEZBOU K OCHRANE PRIRODY, ANEB JAK ZACHOVAT A
PODPORIT BIODIVERZITU POST-TEZEBNICH LOKALIT

Robert Tropek

Katedra ekologie, Piirodovédecka fakulta UK, Vini¢na 7, 128 43 Praha 2
Entomologicky ustav, Biologické centrum AV CR, v.v.i, BraniSovska 31, 370 05 Ceské
Budé¢jovice
e-mail: robert.tropek@gmail.com, http://www.insect-communities.cz/

Jednim z nejptekvapivéjSich zjisténi aplikované ekologie poslednich desetileti je, ze
nektera Clovékem silné pozménénd mista, veetné téch narusenych téZbou nerostnych
surovin, byvaji zhusta osidlovdna unikatnimi spolecenstvy bezobratlych zivocichl a rostlin,
s velkym zastoupenim vzacnych a ohrozenych druhli. Kamenolomy, povrchové doly,
vysypky hlusiny ¢i piskovny v nasi ochuzené krajiné zastupuji fadé¢ druht jejich pavodni
ohroZena stanovisté. Najdeme tu €asto druhy s extrémné vyhranénymi néaroky, vyZzadujici ke
svému zivotu oslunéné skaly, pohyblivé suté ¢i holy sypky pisek. Potkavaji se zde s druhy
méné naro¢nymi, jeZz mizeme najit napiiklad na stepnich stranich, v fidkych slunnych
kfovinach &i v lesnich lemech. Né&které druhy (zejména bezobratlych Zivogicht) v Ceské
republice dokonce jinde, neZ na postindustridlnich lokalitach jiZ prakticky nenajdeme —
chybi v bézné kulturni krajiné, tedy V lesich, na loukach ¢i v polich, nékdy dokonce
i V chranénych tzemich s pomérné dobte zachovalymi pfirodnimi podminkami.

Obr. 1: Houbiiv lom v Ceském krasu je uto¢istém nékolika desitek ohrozenych
druhti Zivoc€ichi i rostlin. © Marian Trnik.
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Clovékem extrémné naruSend a pozménénd mista, pro laiky vzor devastace a zkazy, se
Vv ocich pfirodovédct a ochranait stavaji utocisti celé fady drobnych zivocichili, vyznamnou
a mozna jedinou nadéji na jejich preziti ve stfedoevropskeé piirodé.

Vyjimeény vyznam lokalit naruSenych t€Zbou pro fadu ohroZenych druhl dnes jiz jisté
vétsinu lidi, ktefi se v jejich okoli pohybuji, nepiekvapi. Rada znich si vsak stale
neuvédomuje, v jaké mifte je pfekvapiveé kiehkd biodiverzita naruSenych stanovist’ ohrozena.
Vedle dobfe znamého zavazeni kamenolomi a piskoven nejriznéjSim odpadem, fadovée
mnohem vét§im nebezpecim jsou Spatné naplanované rekultivace, v€éetné mnoha takovych
provadénych s dobrymi umysly. Cennd spoleCenstva jinych, nerekultivovanych lokalit
naopak zanikaji vlivem nezfizen¢ho zariistani spontdnnimi pfirozenymi procesy. Pfitom
v mnoha pfipadech staci relativné nendkladné zédsahy, diky kterym zlstanou mensi i vetsi
lokality cennym obohacenim mnohdy biologicky chudé¢ a jednotvarné krajiny.

n ' ‘ =

Obr. 2: Okac¢ metlicovy (Hipparchia semele) byval naSim hojnym motylem.
V dnesni krajin€ jiz prakticky chybi, s vyjimkou dvou poslednich vétSich populaci
vazanych na post-industridlni stanovisté. © Martin Hrouzek.

V ptispévku stru¢né shrnu nase poznatky o vysokém vyznamu post-tézebnich stanovist’ pro
ochranu stfedoevropské biodiverzity. Diraz bude kladen zejména na faktory a procesy, které
jsou pro biodiverzitu téchto mist nejveétsim ohrozenim. V zévérecné ¢asti shrnu nékolik
pristupti, které zminovany vysoky ochranatsky potencial s relativné malym usilim udrzi a
daji tak Sanci mnohym kriticky ohrozenym druhim v nasi krajing pfezit.
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KRAS vV CESKE KRIDE: NENAPADNY A PODCENOVANY
Jiri Bruthansl*, FrantiSek Balékl, Jan Vojti§ek1, Iva Kiirkova® 2, Jana Schweigstillovz’u3

Karlova Univerzita, Pfirodovédecka fakulta, Praha 2, ZO 1-05 Geospeleos,
?Ceska geologicka sluzba, Klarov 3, Praha 1, 118 21
3Ustav mechaniky a struktury hornin AV CR v.v.i., V Holesovi¢kach 41,182 09, Praha 8
*e-mail: bruthans@natur.cuni.cz

Projevy krasu jsou nejlépe zietelné ve vysokoprocentnich vapencich a téz vétSina studii se
tyka krasu vyvinutého v takovych horninach. Krasova porozita vyvinutd v piskovcich
S vapnitym tmelem, ¢i v raznych karbonato-silikatovych horninach je studovana podstatné
meéngé Casto.
Na rozdil od klasického krasu zde musi po rozpousténi dojit k vyplaveni nerozpustného
rezidua (sufozi), aby mohla byt vytvofena vysoce propustna porozita.

Kolektory v ¢eské kiidové panvi jsou tvofeny prevazné kiemennymi a vapnitymi piskovci.
Tyto horniny jsou nicméné prokladany tenkymi vlozkami kalcitem cementovaného piskovce,
nizkoprocentnimi vapenci a dalSimi kalcitem bohatymi sedimenty.

Pro identifikaci horizontt podléhajicich rozpousténi bylo z povrchovych vychozi a vrtnych
jader v n¢kolika oblastech ¢eské kiidové panve odebrano okolo 350 vzorkid. Vzorky byly
odebirany =z intervall, kde byl ocekavan: (i) vysoky obsah vapnité slozky, (ii) byly
pozorovany krasové kandly ¢i rozpousténim rozsifend porozita na vychozech ¢i ve vrtech, (iii)
metodou fedéni byly ve vrtech zjistény vyznamné pritoky.

Obsah CaCOj3 byl uréen v laboratoii pomoci kalcimetrie. Jadra byla louzena v HCI a bylo
pozorovano, zda a do jaké miry dochazi k rozpadu materialu po vylouZeni kalcitu. Vybrané
nabrusy byly skenovany mikrosondou pro zmapovani obsahti Ca, Si, Na, K a Al, aby mohlo
byt vizualizovdno rozlozeni vépnité, kiemité a dal$i minerdlni hmoty v nabrusech. Jevy
vzniklé rozpousténim byly dokumentovany na povrchovych vychozech.

Byly zjiStény dva vyrazné odlisné druhy sedimentti:

(i) Vapnité piskovce az pis¢ité vapence s kiemennymi zrny cementovanymi kalcitem
se obvykle po rozpousténi rozpadaji na sypky pisek, pokud obsah kalcitu piesahuje 30-50%.
Material rozpadavy po vylouZeni tvoii asi 30 % mocnosti svrchni Casti jizerského souvrstvi
U Turnova a dale tvoii hojné vlozky v oblastech velkych pramenti v povodich pravostrannych
pritokti Jizery a Labe. Misty jsou tyto vlozky jen centimetry ¢i prvni decimetry mocné
(Kokofinsko). Vymyvani pisku z vylouZenych zon miZe vyrazné zvySovat propustnost
prostredi.

(i) Ve vapnitych materidlech ve vychodni casti Ceské kiidy, kde je vyznamné
zastoupena sekundarni SiO, hmota z jehlic hub, tvoii tato hmota mikroskopickou opérnou
strukturu. I material s obsahem CaCO; 70-80 % se proto nemusi po vylouZeni rozpadat
a vylouzeni takového materialu nemusi vést k vyraznému zvySeni propustnosti prostredi.
K rozpadu takovych materidli dochazi pouze v tektonicky poSkozenych zonach. Obsah
kalcitu tak v ceské kiidové panvi neni spolehlivych ukazatelem, zda dojde k rozpadu
materidlu po vylouzeni karbonatu ¢i nikoli.



Karbonatem bohaté polohy, které se po vylouzeni rozpadaji, byly zjistény na mnoha rtiznych
mistech Ceské kiidové panve ve vyznamnych kolektorech. Je tak velmi pravdépodobné, ze
fada vydatnych pramenti vznikla diky rozpousténi karbonatového tmelu a poté vyplaveni
rezidua. Krasové kanaly tedy zfejmé hraji v ¢eské kiidové panvi podstatné vétsi roli, nez se
Vv poslednich desetiletich pfipoustélo. Vysledky studie podporuji nézory nestora Ceské
hydrogeologie Prof. O. Hynie, ktery povazoval nejvétsi prameny v kiid€ za krasové.

Podékovani
Tato studie byla podpofena projektem Rebilance (Ident. No. 155996) a grantovou agenturou
CR (GA CR No. 16-194595S).



VLIV BIOGENNIi SKALNi KURY NA EROZI A ODOLNOST
PiISKOVCOVYCH POVRCHU

Martin Slavik'’, Ji¥i Bruthans', Luka§ Falteisek'

! Ustav hydrogeologie, inZenyrské geologie a uzité geofyziky, P¥rodovédecka fakulta,
Univerzita Karlova, Albertov 6, Praha 2, 128 43, *slavikma@natur.cuni.cz

Uvod a cile:

Mezi organismy kolonizujici piskovcovy povrch patii napt. houby, sinice, fasy nebo bakterie
[1, 2]. Je dobfe znamym faktem, Zze biokolonizace piskovcovych povrchii hraje roli pfi
rozpadu, ale také pii ochrané vychozt pied rychlou erozi [2]. Opakované bylo prokazano, ze
mikroorganismy mohou zplsobovat tzv. bioerozi [3], pfevazn€ vlivem mechanického
rozruSeni zpusobeného pronikdnim hyf (vldken hub) dovnitf horniny, popi. expanzi a
kontrakci lisejnikovych stélek vlivem zmény vlhkosti [4]. Sinice jsou diky navySeni
zésaditosti prostiedi az na pH 11 schopny rozpoustét kiemenné zrna [5]. Jiné studie naopak
ukazaly, ze organismy jsou schopny chranit piskovcovy povrch pied vétrnou abrazi, kapajici a
tekouci vodou a solnou erozi, tedy Ze organismy snizuji rychlost povrchové eroze [6, 7, 8].
Ochranny efekt zfejmé zpasobuje vyvoj mikrokolonii organismi zakotvenych v
extracelularnich polymerickych latkach (zkratka EPS), diky kterému dochazi k vzijemnému
navazani bunék k sob¢ a K substratu [9].

V piipad€¢ ochranného vlivu n¢kolik mm az cm mocné povrchové vrstvy lze hovofit o
skalnich kiirach, které pokryvaji celou fadu piskovcovych povrchii nachdzejicich se na tizemi
Ceské republiky [10]. Paklize jsou ve skalni kiife piitomny organismy, lze ji oznagit za
biologickou skalni ktiru. Na zdklad¢ dnes jiz potvrzené hypotézy, Ze se organismy piimo
podileji na tvorbé zpevnéné povrchové zony, pouzivame v dalSich textech pojem ,,biogenni
skalni kira®“. Pod timto pojmem chapeme povrchovou zonu piskovce, kterd prispiva
k odolnosti materialu vii€i erozi, a to ¢asteéné ¢i vyhradné vlivem organické hmoty.

Ochranny efekt biogenni skalni kiry byva casto dokazovan porovnanim povrchu
kolonizovaného organismy s povrchem bez jakékoliv zjevné kolonizace [11]. Timto
piistupem je ale piehlizena moznost, ze organismy mohou kolonizovat relativné stabilni
povrchy a nemusi byt schopny kolonizovat rychle ustupujici povrchy. Nelze tak vyloucit, ze
biokolonizace muze byt nasledkem, nikoliv pfi¢inou stability povrchi. Z téchto divoda v nasi
studii vzdy vztahujeme zjisténé vlastnosti biogenni skalni kiiry k vlastnostem piskovce v jejim
podlozi.

Cilem této studie je predstavit studovanou biogenni skalni kiru z mineralogického
i biologického hlediska a osvétlit, zda mechanické vlastnosti biogenni skalni kiry jsou (a do
jaké miry) zplisobeny organickou hmotou. Dil¢im cilem je kvantifikovat, jak se skalni kiira
studovana v lomu lisi od béznych kiir na pfirozeném povrchu piskovetl v Ceském raji. Dale je
studovan a diskutovan vliv biogenni skalni kliry na hydraulické vlastnosti piskovce.

Nové poznatky vyplyvajici ze studie:

Predkladané poznatky jsou vysledkem nékolikalet¢ho vyzkumu pifedev§im v lomu Stiele¢
a v pfirodnich piskovcovych oblastech nejen v Ceském raji. Béhem vyzkumu bylo pouZito
mnoho konven¢nich, ale i novatorskych postuptl, a to v terénu i v laboratofi.
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Z vysledki mikroskopie vyplyva, ze organickd hmota zasahuje do hloubky az 3 mm pod
povrch a ptipovrchova zona o mocnosti 0,1-0,3 mm je obohacena téz o kaolinit a jemnozrnné
kifemenné Castice [7, 8]. Biogenni skalni ktlira je tvofena prevazné hyfami hub a zelenymi
fasami. Z organismu byly zjistény predevsim zelené tasy patiici k rodim Apatococcus,
Coccomyxa a Klebsormidium, dale také Diplosphaera [7]. Sekvenaci bylo zjisténo na 16
druhi vieckovytrusnych hub a 2 druhy hub stopkovytrusnych. Zajimavy je nalez mykorrhizni
lakovky statné (Laccaria proxima), vazané na borovici. Jelikoz nejblizsi borovice roste 10 m
od nélezu, zda se, ze podhoubi mize proristat piskovec na prekvapive velké vzdalenosti [8].

Z odporového vrtani (tzv. drilling resistance [12], méfeni odporu horniny vic¢i vrtani za
konstantniho pfitlaku) je zfejmé, Ze zpevnéni piskovce vlivem biogenni skalni kliry zasahuje
do hloubky od 2 do 3,5 mm od povrchu; zpevnéni vlivem biogenni skalni kiry zptisobuje az
12x% vys$si odolnost povrchu vii¢i abrazi [7]. Tahova pevnost, méfena pomoci odtrhovych
Stitkd pfilepenych epoxidovym lepidlem k povrchu piskovce [13], ukdzala, ze povrchy
S biogenni skalni kiirou vykazuji 3-35% vys$$i hodnoty neZ podlozni material [7]. Tahova
pevnost povrchil s biogenni skalni kirou dosahovala hodnot 30-245 kPa [7, 8]. Méfeni
pomoci REI (méfeni erodovatelnosti materialu pomoci vodniho paprsku [14]) ukézala, ze
pfitomnost biogenni skalni klry statisticky vyznamné snizuje erodovatelnost materidlu (8—
13x)[7, 8].

Krom¢ mechanickych vlastnosti biogenni skalni klira ovliviluje saturovanou hydraulickou
vodivost materialu, tedy laicky fe¢eno propustnost materialu pro vodu v kapalném skupenstvi
(15-300% snizeni), a také 2-33x snizuje rychlost kapilarni nasakavani piskovce [7, 8].
Propustnost piskovcového povrchu pro vodni pary je pritomnosti biogenni skalni kiiry naproti
tomu ovlivnéna malo, nebo vibec [7, 8]. Piskovec s biogenni skalni kiirou tak nasdkava
vyrazné méné vody nez holy piskovec, ale vysycha stejnou rychlosti.

Nekteré vzorky s biogenni skalni kiirou byly vystaveny tzv. kalcinaci (spalovani pii 550 °C)
a experimentim s enzymem zymolyazou, které mély za ucel odstranit z povrchu vzorki
organickou hmotu. Poté byla zopakovana méteni REI, tahové pevnosti a odporového vrtani.
Ukézalo se, Ze po odstranéni organické hmoty mizi zpeviujici vliv biogenni skalni kiry
a vzorky poté dosahuji hodnot typickych pro podlozni material ¢i vzorky bez biogenni skalni
kiry, anebo se jim alesponl vyrazn€ mechanickymi vlastnostmi blizi. Tim bylo jednozna¢né
potvrzeno, ze hlavni zpeviujici efekt na povrchu piskovcel je zpiisoben organickou hmotou
a nikoli mineralnimi tmely, jak se obvykle traduje.

Diskuse a zavér:

Biogenni skalni kiira vyznamné méni mechanické vlastnosti materialu a chrani podlozni
piskovec pred erozi zvySenim tahové pevnosti a odolnosti materidlu vii¢i abrazi. Hodnoty
tahové pevnosti z lomu s méfenimi v Ceském rdji a na Ceskolipsku jsou srovnatelné.
Z opakovanych pozorovani je zjevné, ze organismy jsou schopny kolonizovat piskovcové
povrchy v iadu prvnich let [7] a vyznamné chrani méné odolné povrchy pied erozi a
zvétranim jiz po nékolika desetiletich ¢i dtive [7, 8]. Zpeviiovani povrchid pomoci mineralt
(napft. opalu [17]) se takové rychlosti nemtiZze rovnat. Na rozdil od tradi¢niho pojeti zpevnéni
povrchu pomoci anorganickych sloucenin nase studie pfedkladd pomérné novy pohled,
zdlraziujici vyznamnost organismi pii ochrané pted erozi.

Uvedené zavéry ale nelze chapat tak, Ze biogenni skalni kiira chrani viechny stény v Ceském
raji stejnym zplisobem, nebot’ tyto piskovce maji obvykle v podlozi krusty vySsi pevnost nez
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slabé cementované piskovce, studované v lomu Stiele¢. Je pravdépodobné, Ze ve skalnich
meéstech je odolnost podlozniho piskovce srovnatelna s odolnosti biogenni skalni ktry. Jeji
nicmén¢ kira 1 tak mize branit zvétravajicim zrnim v opadu a tim brzdit postup zvétravani.
Velmi vyznamny ochranny efekt mize mit biogenni skalni kiira u cerstvé obnazenych
piskovcovych povrchil napt. na lomovych sténach, v zarezu silnic, ale také po skalnim ficeni.

V ptipadé méné zpevnénych piskovci piritomnost biogenni skalni kiiry miize vyznamné
ptispivat k zpevnéni povrchu natolik, Ze umoznuje horolezcim 1ézt po skalnich utvarech,
jejichz povrch by jinak tvofil drolivy material.

Biogenni skalni kiira az o vice nez jeden fad sniZuje propustnost piskovcového masivu pro
kapilarni vodu a zhruba o ptl fadu taktéz jeho kapilarni nasdkavost. Naproti tomu transport
par je ovlivnén malo, nebo viibec [7]. Biogenni skalni kiira zpomalenim prtisaku pidni vody
napf. po intenzivnich destich snizuje prunik vlhkosti do piskovcového masivu. Paradoxné ale
také zpomaluje pohyb kapilarni vody v opacném sméru (z masivu k povrchu), ¢imz
v nékterych ptipadech zvySuje vlhkost t€sn¢ pod povrchem piskovce. Pfitomnosti biogenni
skalni klry je tak ovlivnéno mnoho zvétravacich procest, jelikoz ty byvaji kontrolovany
vlhkosti a jejim transportem [15], napf. mrazové zvétravani, které probihd mnohem
intenzivnéji za vyss$i vlhkosti.

Biokolonizace povrchl je kontrolovana vlhkosti piskovce — prumérnéd dlouhodoba vlhkost
umoziujici kolonizaci je cca > obj. 1 % [7]. Tento poznatek vysvétluje, pro¢ po vykaceni
lest, které drzi pfirozené vlhké mikroklima v oblasti, dochazi k odumirani mikroorganismi na
povrchu piskovei. Zda se tedy, ze klimatické faktory jako mira oslunéni a intenzita srazek
skrz pfitomnost/neptitomnost biogenni skalni kliry kontroluji rychlost eroze piskovce [16].

Vyse uvedené poznatky ukazuji, Ze existenci biogennich skalnich kr je tieba brat v potaz
a neupozad’ovat jejich plisobeni na ukor ¢asto zminovaného zpevnéni povrchu vlivem opalu
[17] ¢i oxidh Zeleza a manganu [18]. Zéaroven je tfeba si uvédomit, Ze biogenni skalni ktlira
a jeji ochranny efekt jsou nachylné na environmentalni faktory (mikroklima, mira oslunéni),
zmény hospodafeni v lese (kaceni), zmény chemismu prosakujicich vod ¢i na rychlé
katastrofické udalosti (pozar lesa).

Podékovani:

Studie vznikla na zakladé podpory Grantové agentury CR (16-19459S). Detailni informace
0 vyzkumu jsou publikovany v casopise Geomorphology (citace ¢. 7) a ve Zpravach
0 geologickych vyzkumech (citace ¢. 8 a 16).
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CO S OPUSTENYMI DOLY - OBRANA ZDRAVEHO ROZUMU
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Montanisti sedmého dne
Ceska speleologicka spoleénost, ZO 1-02 Tetin
e-mail: nealkoholik@seznam.cz, tel. +420 777 643 780

Uz nékolik desetileti trva obdobi, kdy dochédzi k masivni nevratné likvidaci vstupt do
podzemnich diilnich dél. Zakonné nafizeni o tom, ze tézaf, a v pfipad¢ starych dilnich d¢l
stat, je povinen zajistit likvidaci dolu, je Casto vykladano tak, Ze je potfeba znicit vSechna
hlavni dilni dila do té miry, aby byl spolehlivé a trvale znemoznén jakykoliv vstup do
podzemi. V textu bude nadale tento zpiisob oznaCovan terminem destruktivni likvidace, aby
byl odlisen od racionalné provadéné likvidace, kterd ma zabranit uniku nebezpecnych latek
nebo ndhodnému vstupu ¢i padu do dilniho dila, ale nevede k vétsi destrukci, nez je nutné.
zachovavany, aby se usnadnil budouci prizkum nebo obnoveni t€Zby [1]. Soucasna likvidaéni
vlna neni omezena na moderni a pravé opousténa dila; likvida¢ni firmy pravidelné niéi i staré
doly, které dlouha desetileti nebo staleti nikomu nevadily.

Nejriuznéj$i zajemci o podzemi na destruktivni likvidace reaguji tim, Ze vstupy pod zem
maskuji a utajuji. Pro tento pfistup se vZilo oznadeni ,,montanisticka konspirace®. Casto jde
tak daleko, Ze jednotlivi prizkumnici taji rizné objekty i1 pted sebou navzajem a komplikuji si
tak svou ¢innost. V fadé ptipadi ziejmée nejde o omyl, ale o majetnicky vztah ,,montanisti*
k dolim, které nasSli v terénu. Soucasna situace takovémuto svévolnému pfivlastiiovani
nahrava. Mnoho montanistil a zejména obchodnikti s minerdly se situace, ze které profituji,
pochopitelné nechce vzdat. V zabranovani destruktivni likvidaci jsou konspiracni snahy spise
neucinné. Jejich dlouhodoby dopad je paradoxné opacny, protoze i nejlepsi konspirace miize
likvidaci dolu jen oddalit, ale ke kauzalnimu feSeni problému nijak nepfispiva. Naopak,
pokoutni Sifeni informaci o dolech pouze v jakési paralelni kultufe brani osvété a pomaha
udrzet likvidacni médu co nejdéle.

Proc se to déje?

Oficidln¢ je destruktivni likvidace motivovdna snahou o odstranéni nebezpecnych mist
Z krajiny a sanaci zivotniho prostfedi. Tento ndzor byva podkladan faktem, Ze kazdy obcan
ma pravo na ochranu svého zdravi. Druhd velmi vyznamna, ale neoficialni motivace je
finan¢ni zisk z likvida¢nich praci. Hodnoty zakéazek na likvidaci hlavnich dtlnich dél se b&ézné
pohybuji v fadech desitek milionti korun. Zajimavé je, Ze nebezpecnost likvidovanych dolt
nemusi byt nijak dokézana, povaZuje se za samoziejmou. Pfitom se Casto likviduji dila, ktera
byla dlouhodobé& stabilni a k ohroZeni zdravi ¢i majetku lidi zde nedochézelo. Likvidace
takovycho lokalit je velmi Casto placena ze zdroji vyhrazenych na ochranu Zivotniho
prostiedi. Nazor, Ze jde o ochranu zivotniho prostiedi, pfitom u téchto akci obvykle nebyva
podlozen Zadnym ptirodovédné relevantnim zplsobem, odivodnéni se zakldda pouze na
stereotypnim spojeni dolu (byt’ tieba historického) a ekologické Skody. Paradoxné dochazi
k situacim, kdy je za prostiedky urené na ochranu piirody znicen ukryt pro sovy, netopyry
apod., a ziskana ,,sanovana“ plocha o rozmérech typicky 3x4 m umozni, aby v lese rostlo o
jeden strom vic. Bezpecnostni ani environmentdlni argumentace zasadné nefeSi otazku
nakladl pfilezitosti, tedy zda by bylo mozné prostfedky utracené za destruktivni likvidaci
dolu investovat se stejnym cilem vyrazné efektivnéji.
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Likvida¢ni maSinerie je velmi aktivni a vynalézava. Lze predpokladat, ze se nezastavi, dokud
nedojde k trvalému znehodnoceni vSech neaktivnich doli kromé nékolika muzei. O rozsahu
problému svédéi studie VSB TUO z roku 2007, ktera oteviend hovoii o potiebé likvidace
10 000 jam v CR. V né&kterych piipadech tato studie pfedpoklada vytézeni a nové zasypani jiz
zlikvidovanych jam [2]! Vrcholem je nazor zastupct Ceské geologické sluzby a Batiského
ufadu, podle n¢hoz zasypavani Sachet je vlastné¢ jejich nejlepsi ochrana, podobné, jako
zasypavani vykopavek [3]. To je zcela chybné tvrzeni uz proto, Ze doly se zasypavaji bez
jakékoliv dokumentace podzemi, takze nikdo nevi, co se tam chrani. Je téz naprosto iluzorni,
ze by nékdo v budoucnu dostal mnohamilionovy grant na vyzmahani a prizkum zasypané
jamy, o které nikdo nevi, co tam bude. Jde tedy zfejmé o Gcelovy nazor, ktery byl vymyslen
jako reakce na snahu odbornikii chranit doly.

O co prichazime?

Fakt, ze destruktivni likvidace dolti neni efektivni zpisob vynaloZeni penéz, neni jediné
negativum této Cinosti. V soucasnosti doly na naSem uzemi pouze zanikaji a v dohledné
budoucnosti lze pocitat se vznikem minimalniho poctu novych objekti. Doly pfitom
ptedstavuji velkoplosny odkryv horninového prostiedi, ktery odhaluje nejen jeho geologickou
strukturu, ale i zdkladni hydrogeologické poméry, geochemické a biologické procesy. V tom
je odkryv pomoci dolu naprosto nenahraditelny pfirozenymi vychozy, lomy ani vrty. Mnohé
doly odkryvaji jevy, které svym vyznamem pievysuji pouhou lokalni geologii, mnohdy zde je
ptilezitost studovat obecné dulezité fenomény lépe nez v jiném prostiedi.

Podle reSerSe autora piispévku je rdmci 163 podzemnich objektd po hlubinné tezbé,
nachézejicich se prevazné v Ceské republice, celkové 99 objektt zajimavych z hlediska
souCasnych pfirodnich véd (napt. neobvyklé ¢&i nové vznikajici minerdly, specificka
velkou diverzitu, n€které lze pozorovat v méné nez 1 % objektl. Z toho asi 22 doli Ize
hodnotit jako vhodny model pro vyzkum v oboru mikrobialni ekologie; tento vyzkum v rtizné
mife na 13 z téchto mist probehl nebo probihd. Tyto vyzkumy se tykaji z€asti 1 tak obecnych
problémd, jako napft. zda o slozeni mikrobidlnich spolecenstev rozhoduje ndhoda nebo pouze
prostiedi [4]. Vhledem k tomu, Ze vysledky rtiznych vyzkumi podporuji velkou roli nahody,
vzrostl vyznam dalsi otazky, zda sloZzeni mikrobialniho spole€enstva urcuje, co se na urcitém
mist¢ bude dit (podobné jako u chorob: identita ndhodné chycené bakterie urci, kterou
zZ existujicich nemoci bude nakaZeny trpét) nebo jsou vysledky biogeochemickych procest
uréeny prostfedim a je jedno, ,.kdo* je vykonava. I pro tento vyzkum se podatilo najit zasadni
model v opusténych rudnych dolech.

Svétovd véda vyznam dolt jiz docetiuje. Ptikladem je skupina prof. J. F. Banfieldové
z Kalifornie, ktera s vyuzitim opusténych dold (Iron Mountain, Richmond mine aj.)
a podzemnich vod fesi na svétoveé SpiCkové Urovni otazky tykajici se ekologické adaptace
a existence biologickych druhd u bakterii [5]. V nedavné dobé objevili novou obrovskou
skupinu mikroorganismu, ktera méni nas nazor na fylogeneticky strom zivota [6].
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Obr. 1: Dosud nepopsany mineral arzenu ve $tole Lehnschafer v Mikulové v Hrobu
— vzacna ukazka védecky cenné lokality v citlivé zpfistupnéném dole.
Vyska zabéru cca 20 cm.
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Obr. 2: Vyzkum produktivity mikrobialnich spoledenstev oxidujicich zelezo. Casové naroéna
méteni vyzaduji specifické podminky na lokalité, které splituje jeden dil z nékolika desitek.
Bez znalosti dostate¢ného poctu dolli by vytipovani vyzkumné lokality nebylo mozné.

Hornickd muzea nestaci

Muzeim se dafi zachranit n€které doly pfed svévolnym zni¢enim pod hlavickou ,,ndpravy
ekologickych $kod®, na druhou stranu ale tvorba navstévnich tras snizuje pocet starych dolu,
které nejsou ovlivnény intenzivni novodobou lidskou €innosti. Tvrzeni, Ze dil neni ovlivnén
lidskou ¢innosti, zni jako paradox, ale pouze zdanlivé. Kazdy dil po svém opusténi zacne
podléhat geochemickym i biochemickym d&jim, které jsou specifické pro mistni prostredi
a zpusobi, ze se zde vytvofi specificky soubor jevl ovliviiujicich vSechny slozky dtlniho
prostfedi (okolni horninu, minerélni i biogenni vyplné, vodu, ovzdusi).

Hornickd muzea maji tendenci tuto osobitost dolii do jisté miry stirat. Velka ¢ast z nich se
snazi naplnit ideal ,,dobré turistické Stoly*, k némuz patii ukazka dobyvacich, osvétlovacich,
vétracich a jinych technik, men$i vystava minerdld a néjaka ta hornickd povést nebo
zajimavost. Témét vzdy je ale kladen diraz na obecné zndmé fenomény historického ci
technického razu, tedy lapidarné feceno na kladivka a voziky. Velka ¢ast prirodovédnych
zajimavosti byva pii zptistupnéni ignorovana nebo z neznalosti zlikvidovana. V mensi mife to
plati i pro nékteré historické artefakty (stopy po praci hornikii, dfevéné nastroje a pomdicky,
autentické situace na opusténych pracovistich apod.). V jiz zminéné analyze 163 dolu se
objevilo i 21 (12,9 %) objekti obsahujicich muzeum. I kdyz tyto doly byly nadprimérné
velké 1 po vSech strankach pestré, obsahovaly 22 % vSech ,,jevi‘, na navStévnickych trasach
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bylo mozné vidét pouze 6 % znich. K ¢astecnému prekryvu turistické trasy a veédecky
studovaného fenoménu dochazi jen v jediném piipade; jde o zcela mimoiadné citlivé
zptistupnény dal v Mikulové v Krusnych horach.

Jsou doly nebezpecné?

Pfedstava o nebezpecnosti doll stoji primarné na zkuSenostech z tézby, které jsou obvykle
mechanicky aplikovany i na opusténé doly. Velmi dulezité je pochopit pfic¢inu obrovského
dirazu na bezpecCnost v banskych ptedpisech. Za jejich vznikem stoji stiet z4jml mezi
maximalni efektivitou a bezpecnosti prace. Bezpecnostni minimum v takovém piipadé musi
byt urceno direktivné. V piipadé prizkumu a védeckého studia opusténych dola vsak tento
stiet zajmu prakticky neexistuje. Navstévnici opusténych dold jsou svépravni a riskuji
dobrovolné. Z tohoto diivodu na né nelze uplatiiovat banské piedpisy a srovnavat jejich
urazovost s trazovosti hornikli. Mnohem vhodnéjs$i je srovndvat nehodovost montanisti
s nehodovosti horolezcii nebo vysokohorskych turistii. Tyto skupiny se podobaji cilem své

¢innosti a do zna¢né miry i strukturou a charakterem podstupovanych rizik.

Autor textu provedl prizkum nehodovosti soucasnych vysoce aktivnich montanistd. I kdyz
jde vzhledem k vSeobecné konspiraci o velmi obtizné dohledatelné informace, podafiilo se
zjistit udaje o asi 25-30 osobach. Vyplyva z nich, Ze ke zranéni, které¢ musel osetfit 1ékar,
dochézi zhruba jednou za 2 000 osobodni v podzemi. S jednou vyjimkou pfitom §lo o lehka
poranéni, vesmés bez vyjezdu IZS. Od roku 1980 doslo na uzemi CR pii nelegalnim vstupu
do hlubinnych doli k péti dobie dolozenym smrtelnym zranénim, dal§i zhruba 1-2 ptipady
jsou znamy na urovni historek. Dulezité je, ze ve vSech ptipadech timrti i zranéni §lo o velky
hazard nebo chybu postizeného ¢i jeho kolegli. Ani v jednom piipadé nebyl pfiinou
neptfedvidatelny ptirodni jev nebo katastrofa. Domnivam se, Ze tato nehodovost je srovnatelna
S horskou turistikou a velmi pravdépodobné neni vysSi nez nehodovost pii speleologii.
Legendy 0 mimotadné nebezpecnosti dolt si tedy dovolim odmitnout jako nepodlozené. Jsou
jen nebezpecni jedinci, kteti by ale hazardovali v dole stejné jako jinde.

Jak to je v zahrani¢i?
Uvadim pouze n€kolik anekdotickych zkuSenosti, které¢ vesmés ukazuji, Ze rozumné liberalni
pfistup k amatérské montanistice je moZny a nevede k neimérnému nartstu nehodovosti.

Italie

Vstup do opusténych doli je zde oficialné zakizany podobné jako v CR, ovsem intenzita
likvidaci je mnohem niz8i a vice reflektuje skute¢nou rizikovost lokalit. V odlehlejSich
oblastech napf. na Sardinii dodnes stoji opusténa hornicka méstecka, ¢asto véetné zejicich ¢i
jen symbolicky uzavienych usti Sachet nebo Stol.

Slovinsko

I zde je zde vstup do starych dolll nelegalni. Zatimco zdej$i jediny a spi§ bezvyznamny
uranovy dil pfipomind svym zabezpecenim centralni banku, do velkych loZisek vétSinou
existuji pomerné intenzivné vyuzivané vchody. Oficidlni turistika je tu téZ pojimana velmi
liberdln€, v dole se tu provozuje cyklotrasa, kanoistika a dokonce cyklistické zavody.
Na svétové vyznamném lozisku Idrija lze bez potizi domluvit exkurzi s geologem
do nepfistupnych ¢asti podzemi, kde probiha sanace s cilem zabranit poklesim meéstského
centra a fizené zatapéni chodeb.
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Svycarsko

Pti opousténi velkych, zejména uhelnych lozisek v udolich se vétSinou uzaviraji vchody plnou
zdi. Doly vy$ v horach jsou obvykle volné ptistupné a vstup do nich neni plo$né zakazan,
pouze u vchodu byva varovani, ze vstup muze byt nebezpecny. Mistni privodci si pak
ptivydélavaji poradanim exkurzi do téchto objekti. V jednom z nejvétsich dilnich komplext
V hote Gonzen, ktery neni volné piistupny, protoze ve vchodové Casti je restaurace, je mozné
si zaplatit vicedenni exkurzi s bivakem pod zemi.

Izrael

Tento stat hlubinnymi doly (na rozdil od povrchovych) pfili§ neoplyva, av§ak vstup do nich je
legalni, samoziejmé¢ s vyjimkou ptipadd, kdy je podzemi néjak vyuzité. Volny vstup je
do historicky cennych dolti i objektivné nebezpecnych mist, jako je bentonitovy dual v Micpe
Ramon. V tomto dole je ¢ast chodeb zuzena horskymi tlaky na obtizné prilezny profil
a smérem do masivu tu klesd obsah kysliku. Piesto ani zde nedochazi k nehodam, ackoliv
mistni obyvatelé dul podle stop zjevné navstévuji. Pfedpoklad, ze ¢lovek, ktery se dusi, ptjde
ven, tedy ziejm¢ funguje. Lze jen spekulovat, Ze zdej$i pomérné liberdlni zdkony (nejen
0 vstupu do dol) ptispivaji k tomu, ze se tu lidé stale dokazou postarat sami o sebe.

A co tedy s tim?

Je vidét, ze situace Ceskych dolli neni pravé veseld. Na jedné strané je neustaly tlak
likvidacnich firem, kterému statni sprava bohuzel ¢asto vyhovuje. Snaha odborné vefejnosti
0 zé&chranu dolt je spi$ sporadicka a tyka se pfevdzné ochrany netopyra (svétlou vyjimkou je
vyhlaSeni fady kulturnich pamatek ve Zlatych Horach). Amatérsti montanisté se nesnazi
0 zménu bud’ proto, ze nevéii v uspéch, nebo jim soucasny stav zryze osobnich divodil
vyhovuje. Pfibyva vSak dikazd, ze dilni podzemi obsahuje cenné védecké objekty, které
svym vyznamem dalece pfesahuji problematiku t€Zby nerosti, a trvala likvidace dolt je tedy
velmi nezadouci.

Samovolna reforma soucasného systému je vyloucend, o ¢emz svéd¢i 1 ucelové nazory casti
odborné vetejnosti [2][3]. Jedina Sance je usilovat o vytvoteni spoleCenského tlaku na ochranu
doli. Pozitivni je, zZe vefejnost méa zajem o turisticky zptistupnéné podzemi. Proto apelujeme
na odborniky, provozovatele baiiskych muzei a spolky pratel hornictvi, aby provadéli osvétu
ve smyslu, Ze existence muzei nestaCi, doly jsou unikatni a nenahraditelné sondy
do horninového prostredi a jejich likvidacni ,,zabezpeceni® asto znamena nenahraditelnou
ztratu. VzdalengjSim, ale téz potfebnym cilem je dosazeni konsenzu, Ze by seridznim
zajemcim mél byt umoZnén viceméné neomezeny vstup do neaktivnich dolll. Tim by se nejen
legalizoval fakticky existujici stav, ale zacalo by byt mozné vychovavat odborniky na
problematiku déji v zemské kare. Autor pfispévku bude vdéény za reakce na tento nazor
a vécné pripominky k praktickému provedeni navrhovanych aktivit.
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NEKRASOVE JESKYNE ZASTIZENE VRTEM

Petr Nakladal

Ceska speleologicka spole¢nost, ZO 1-02 Tetin

Téma volnych prostor a jeskyni objevenych v pribéhu vrtnych praci se vic propira
V hospodach, nez aby se o nich seridznéji diskutovalo na odborné trovni. Volna prostora
ve vrtu je spis pro zlost a vrtafi se ji proto chtéji co nejdiive zbavit (cementace, propazeni
apod.). Aby takto narazenou podzemni prostoru zdokumentovali kamerou, na to pfi vrtani
nebyva ¢as. Mluvim z vlastni zkuSenosti, protoze kameru k vrtnym pracim standardné nosim
a v oblasti obce Nelahozeves jsem vrtem ndhodné projel starym dalnim dilem. V krasovych
oblastech Ize v dokumentaci o vrtech narazit na poznamku — XX az YY metru — krasova
dutina, YY az ZZ metru jil (sintr) atd. V nekrasovych oblastech to zas tak bézné nebyva. Jako
indicie o narazené podzemni prostofe byva pozndmka o havérii vrtu. Sdm jsem takovou
havarii zazil na vlastni kizi u obce Dubnice u Ralska (havarie vrtu sanovana, vrt od roku 1997
v provozu). Nad Dé¢inem (motorest u Svejka) jsou takto havarovany 3 vrty v hloubce 400 m.

V ramci pfednasky budou prezentovdna videa a fotografie z n€kolika vrtd, které prosly
praleznou podzemni prostorou. Tyto prostory jsou v soucasnosti pro speleologicky prizkum
nedosazitelné, protoze se nachazeji pod hladinou podzemni vody v hloubkéach od 10 do 85 m
pod terénem a navic jsou sanovany zasypem a cementaci, nebo se nachazeji za vystroji vrtu.
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JEDNODUCHA METODA ODSTRANOVANI A TRANSPORTU
KAMENU PRI PROLONGACI

Tomas Dvorak

Ceska speleologicka spole¢nost, ZO 1-02 Tetin; Lipova 699, 25088, Celakovice
tod-xbr@seznam.cz

Nize popsand metoda fe$i potiebu odstranovani vétSich ¢i menSich Spatné pfistupnych
kament, které brani dalSimu postupu napf. v zasypanych propastech. Muze slouzit i ke
krat§imu transportu.

Zaklad tvoti zavitova ty¢ a roztahovaci ocelova nebo mosazna kotva do betonu s vnitinim
zavitem (téZ zndma jako mosaznd hmozdinka). A vrtacka. Na zavitovou ty¢ na jednom konci
pfivafime né&jakou rukojet’, napiiklad kratkou ty¢, tak, aby tvofila pismeno T. Na druhém
konci bude nasroubovana kotva tak, aby se zcela neroztahla, ale také, aby nespadla.

Pro ptiklad pouziji zavitovou ty¢ se zavitem M8 a mosaznou kotvu od Fischera MS 8x28 mm.
Do nami vybraného kamene vyvrtame vrtadkem priméru 10 mm diru, kterd je minimalné 0
7mm hlubsi nez délka kotvy. Ale je dobr¢ ji udélat jesté hlubsi z divodu mozného rozruseni
povrchu kamene. Poté zasuneme zavitovou ty¢ s kotvou a dotdhneme nadoraz. Presvéd¢ime
se, ze ty¢ drzi a mizeme kdmen transportovat.

Pro vétsi pohodli pfi vytahovani, naptiklad z néjaké pukliny, mizeme pouzit popruhy, které
privazeme k rukojeti. Z toho diivodu mizeme za rukojet’ misto tyce privafit ocelové oko.
Pomoci popruhtll 1ze manipulovat i s kameny o hmotnosti vysSich desitek kilograml. Metoda
je krasné€ jednoducha a i zkuSeni jeskynati z ni byli uneSeni. Nutno dodat, Ze jsme ji odkoukali
az ve vzdalené cizin¢ od izraelskych jeskynari.

rukojet
B

zavitova tyc

—

kotva do betonu
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NAD ZTRACENOU FOTKOU

Ladislav Pecka — Smrtak

Ceska speleologicka spoleénost, ZO 1-02 Tetin; e-mail: |.pecka@seznam.cz

Né¢kdy zacatkem devadesatych let mi tehdejsi ¢len nasi skupiny Mira Némec ukazoval
fotografii, pochazejici snad z archivu Skodovych zavodi. Byl na ni lom Kavéi lom, neboli
Montanka na pravém biehu Berounky z doby tézby. Co na fotce zaujalo, byly otvory
jeskynnich vchodii. Co na tom mtize byt zvlastni — i dnes vidime v lomu otvory ¢etnych dér —
Rumunska, Volarska, Portadlova a dalsi. Jenze tehdy se jednalo o ¢inny lom. Otvory ve vrchni
Casti lomu mély svoje duplikaty na Grovni dna lomu. Dno odhadem mohlo byt tak 2-3 m nad
urovni Berounky. Ty dvé fady otvort byly spojeny mohutnou tektonickou poruchou, na niz
vznikla i jeskyné Portalova; bylo vidét, jak dnes viditelny vchod pokracuje ve stejné Sifce i
pod dno lomu.

V jeskyni Terasova v ¢ervenci 1980 zastihli objevitelé v nejvétsi prostote jeskyné, v Kationu,
mohutny propad; odhadem zde zmizelo do neznamého podzemi okolo 20 kubikd sedimentt.
V jeskyni jsou na riznych mistech dalsi indicie, svédc¢ici o existenci spodniho patra. JenZe
bud’ je to daleko od vchodu, nedal se tézit sediment ven, a prostory jsou malé k ukladani.
Anebo to vypada jen na uzké skuliny, typu propastky, tzv. Kalhoty pfed Krapnikovou siiikou.

Tolik pamétnik, nez zacne trpét stafeckou demenci. K tomu privodce Tetinem. Pfi studiu
riznych materidli pro piipravu publikace ,,Tetin historicky a speleologicky” v roce 1995
a nasledné pti zahajeni privodcovské Cinnosti na Tetin€ jsem narazil na zpravy, ze v oblasti
mezi dnesnimi lomy Kav¢im a Alkazarem se v dob¢ pted regulaci Berounky a stavbou traté
nachdzelo Uzké misto, ve kterém se zadrzovaly ledy a dochézelo k rozlivu Berounky proti
proudu az k Berounu. Tyto zpravy pochazeji od tetinskych kronikati, ktefi zachycovali
koncem 19. a zacatkem 20. stoleti misti povésti a tradice.
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BEROUN, - Partie na Berounce.

Obr. 1: Stopy po jiz odtéZzeném skalnim bfitu na misté dnesniho lomu Alkazar na pohlednici
z prelomu 19. a 20. stoleti.

A hele — jedna z fotografii, kterou se povedlo ziskat Michalu Hejnovi — Cimbalovi, ukazuje
bfit skaly z dnesni ¢asti lomu Alkazar, zamé horolezclim jako Matterhorn. Na fotce je vidét,
ze tato Cast skal vedla az do linie toku Berounky, odhadem do poloviny $ite.

Co z toho plyne? Jedna z povésti fika, ze od Alkazaru s hradi§tém na vrcholu skal vedl lanovy
¢i dokonce femenovy most na tetinskou stranu. Zdé se to fantastické, ale ta vzdalenost mezi
skalami tehdy nemohla byt velka. Bohuzel dolozit by se to dalo jen archeologickymi nalezy,
takZe nic.

JenZe druha véc, kterd z toho vyplyva, je pro jeskynaiskou chasu zajimavéjsi. Zatimco velké
povodné pfichazely tak 2-4 za stoleti, mistni vzduti vody bez postizeni lidskych obydli
prochazela bez povSimnuti. KdyZ tomu pfipoc¢itame hranici mezi 13. a 14. krasovou skupinou,
kterou tvoii nekrasové horniny u cesty k fece od tetinského hibitova — jen v desitkach metra
od linie ledové bariéry, tak dostaneme zajimavy obrazek. V mistech velkého zkrasovéni, tedy
v zapadni Casti lomu Kav¢i a na Grovni Usti tetinské rokle a Tetinského vyvérani dochézelo
periodicky, v zdvislosti na vzduti vod, ke vstupu povodilovych vod do podzemi, a to Castéji,
jez odpovida velkym povodnim.

Analogicky predpokladam, ze stejné situace se objevovala i béhem zahlubovani Berounky;
stopy po téchto lokélnich zaplavach by se asi daly najit v sedimentech na protilehlych svazich
udoli. Daly by se tak vysvétlit 1 nékteré Casti jeskyni, jako je Terasova, ¢i vchodové partie
Portalové jeskyné. A pro pfipadné nasledovniky — jestlize dneSni Terasovd ma pies 300
metril, kolik by mohl mit tuSeny systém spodniho patra? A kam vede vic nez metr Siroka
vstupni partie Portalové jeskyn€? A co teprve krasovy systém, vdzany na Tetinské vyverani?
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ZAMYSLENIi NAD HISTORII

Ladislav Pecka — Smrtak

Ceska speleologicka spoleénost, ZO 1-02 Tetin; e-mail: |.pecka@seznam.cz

Zakratko se z na$i generace stane historicka zélezitost. Ziistanou po nas mapy jeskyni, fotky
diapozitivy, filmy, néco ¢lankt v Casopisech ¢i knihy. Uz dnes je z fady udalosti, jez nés
n¢jakym zpusobem zasdhly, zapomenutd zalezitost. To se mi ukazalo cestou z Valné
hromady, kdy jsem dvéma mladym z bozkovské skupiny vypravél o slavném jeskynairském
balu v Bozkové... Nic o tom nevédeli.

V nasi Ceskokrasové historii je fada temnych mist, spojenych s pronasledovanim tfady naSich
kamaradt Statni bezpecnosti, s riznymi provokacemi apod. Nejsem povolan k tomu, abych
rozkryval tyhle zélezitosti. Je na ucastnicich tehdejsich udalosti, zda chtéji sdhnout do své
paméti a pro pouceni dalSich generaci napsat svoje zkuSenosti.

Ale jedna véc mé mrzi. Zasahem Statni bezpeénosti pfisel Cesky kras o svétovy unikat.
V Srbskych jeskynich na Clumu byla svého ¢asu jedind zoomorfni socha piedstavitele
socialistického statu, a to v celosvétovém métitku. Nezndmy pachatel toto dilo znicil
a poskodil tak nejen jeskyni, ale 1 svérazny dikaz o tom, co si o dr. Husdkovi mysleli ¢esti
jeskynafi.

Obr. 1: Foto ze Srbskych jeskyni z obdobi 80. let, autor neznamy.
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housatiim to vadilo a zacali si vymyslet vlastni aktivity. Je tieba si konecn¢ pfiznat, Ze na
rozvoj Ceského jeskynarstva mél doktor Gustdv nepopiratelnou roli. Je tieba se k tomu
postavit jako chlapi, potazmo jako Zenské a néjak dodatecné se panu doktorovi za jeho péci o
svéfenou dribezarnu odvdécit. Oznamuji timto zalozeni ,,Spolku za obnoveni sochy dr.
Gustava Husaka®.

Obr. 2: Navrh sochy, bo¢ni pohled od M. MikSanikové — Mafi.

Pro vé€nou pamét’ navrhuji vztyCeni sochy v Zivotni velikosti, nejlépe v Srbsku u lavky,
husakovi bude nejlépe u vody. Predstavuji si ji bez soklu, jen nizkym podstavcem, pro radost
mistnim 1 turistickym pejskiim. Doufam, ze ctenafi téchto fddek pochopi moje pohnutky
a nebudou mne chtit lynCovat.
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ULOHA SKALNi GETY V NP CESKE SVYCARSKO

Jakub Safranek

Narodni park Ceské Svycarsko, oddéleni geologie — skalni &eta; e-mail: j.safranek@npcs.cz

Krajina ¢eskosaského Svycarska

Krajina Ceskosaského Svycarska je tvofena piedeviim kiidovymi piskovci, které byly vlivem
eroze sniZzeny 1 o nckolik stovek metr. Na samotném zacatku byla piskovcova deska,
Vv jejimz podlozi bylo reaktivovano mnozstvi starych zlomd, a tim doslo k poruSeni této desky
mocné i mnoho stovek metrd. Diky tomu vznikla komplikovana sit’ puklin s typickymi
kvéadrovymi piskovci. Tektonicky rezim krajiny spolu s eroznimi Ciniteli utvafely fenomén
krajiny labskych piskovell s vysokymi skalnimi sténami, skalnimi branami, ale také
hlubokymi roklemi, soutdskami a kationy. Udoli feky Labe je diky specifickému vyvoji a své
geologické stavbé nachylné ke vzniku skalnich ficeni. Vyskyt skalnich ficeni je pfirozeny
geologicky proces, ktery na jedné strané zdejsi krajinu obohacuje o jeji rozmanitost, na stranu
druhou pfestavuje velké ohroZeni bezpecnosti obyvatel a navstévnikd.

Obr. 1: Odvoz balvanu zficeného na silnici I/62 na podzim roku 2009
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Skalni Ceta

Nérodni park Ceské Svycarsko vznikl v roce 2000, a to zejména pro svou geomorfologickou
rozmanitost a jedineCnou tvarnost krajiny. Kratce po vzniku parku, byla v roce 2002 zalozena
i Skalni ceta, jejimz tkolem je monitoring stavu vybranych skalnich objekti, zajiSténi
bezpecnosti navitévnika Narodniho parku, a také sledovani ptirozeného vyvoje skal Ceského
Svycarska. Hlavnim néstrojem pro toto sledovani je dilatometricky monitoring vzajemnych
pohybu skalnich blokii, a to bud’ ru¢ni monitoring, ktery provadi pfimo skalnici, nebo
automatické monitorovani pomoci dilatometrickych sad nainstalovanych piimo na skale, ze
kterych se data posilaji na webové rozhrani. Skalni Cetu tvoii ¢tyii skalnici a jeden geolog. V
narodnim parku je monitorovano takika 400 méti¢skych bodd na 39 dil¢ich lokalitach a
interval méfeni je 14 dnd.

Obr. 2: Skalnik pfi dilatometrickém méfeni na Pravéické brané

Pravéicka brana

Sou¢asti Narodniho parku Ceské Svycarsko je Néarodni piirodni pamatka Pravéicka brana,
ktera je nejvétsi skalni branou ve sttedni Evropé. NaSe nejvétsi skalni brana ma rozpéti téméf
27 metri a vySku oblouku v nejvysSim misté skoro 16 metri. Samotny trdmec brany je
V nejslab$im misté Siroky 8 metrG a mocny 2,5 metru. Brana stoji na skalnim ostrohu
vysokém vice jak 70 metrli, tvofeném stfedn€ zrnitymi kfemennymi piskovci jizerského
souvrstvi stfedniho az svrchniho turonu, které pfechazi az do slepenct. Pravcickd brana je
tvofena sestavou dil¢ich piskovcovych blokii a jednotlivé bloky Pravcické brany jsou
V neustalém vzajemném pohybu. Mezi bloky probihaji drobné deformace a vychylovani, které
maji rozdil mezi letnimi a zimnimi hodnotami az 3 milimetry. Nejdéle je na Pravcické brané
provozovano dilatometrické sledovani, ale neni to jediny prostfedek kontroly brany. Na
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Prav¢ické brané byly vyuzity zejména geologicky radar, elektro-rezistivni tomografie nebo
seizmicka tomografie. Dale byla brana skenovana pomoci pozemniho laseru, pomoci dronu
S presnym geodetickym polohovanim byla fotogrammetricky nasnimdna, a také byl takto
pofizen jeji termometricky snimek.

Obr. 3: Seismicka tomografie na Prav¢ické brané

Zavér

Jak bylo fegeno, skalni ficeni maji v Ceském Svycarsku své misto, a jsou zcela pfirozenym
fenoménem. Roc¢né evidujeme nékolik desitek drobnych skalnich fticeni s objemem do
jednoho kubického metru. Vétsi skalni ficeni v fadech jednotek do prvni desitky kubickych
metrll jsou spiSe neobvykld a objevuji se v dekddach a k opravdu velkym skalnim ficeni,
s mnozstvim valicich se hmot vice jak deset metrG krychlovych, dojde s trochou nadsazky
jednou za generaci. Skalni ficeni jsou v krajing Ceského Svycarska kazdodenni zaleZitosti a
pfedpovidani takovych udalosti je znané problematické. Jednim ze zplisobd by mohlo byt
dikladné prohloubeni naSich znalosti o pfirozeném vyvoji mistni geomorfologie a
ptedpovidani na zaklad¢ ziskanych poznatki. A i to je jednim z ukol Skalni Cety.
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