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DOLY JAKO MIKROBIOLOGICKA LABORATOR

Katefina Burkartova

Piirodovédecka fakulta UK, Vini¢na 7, 128 43, Praha 2

Slovo dul ve vétsing lidi vyvola piedstavu temnych, Zivota prazdnych prostor nékde pod
zemskym povrchem. Malokdo bude ocekavat, ze v hlubokych dilnich chodbach narazi na
zébavnéjsi spolecniky, nez jsou krystaly minerali nebo rudni zily. Ne, nemdm na mysli
netopyry ani macaraty, ale organismy, které mnohdy nepotiebuji ke svému zivotu vice nez
ionty rtznych prvki rozpusténé v podzemi vodeé. Hluboka podzemi jsou hojné osidlena
dvéma fiSemi prokaryotnich mikroorganismti — bakteriemi a archei. K tomu, abyste je spatfili,
nemusite odebirat vzorky a nosit je do laboratofe pod mikroskop. Mikroorganismy, pokud
maji vhodné podminky (napf. dostatek energie ¢i odpovidajici dynamiku prostfedi), jsou
schopné vyriast do utvarl, které velikosti pred¢i i dobie Ziveného netopyra. Pfi prochazce
hlubinnym uranovym dolem kilometr pod zemi tak muzete na vyvérech dilnich vod ze stén
uvidét rosolovité, lososoveé rizové bochany nebo v kaluzich na pocvé tieba zrzavé kvétaky.
Doly se navic vétSinou nachézeji v oblastech zrudnéni, kde se do podzemnich vod dostavaji
ve zvySené¢ mife ionty kovil, které slouzi chemolitotrofnim mikroorganismim jako zdroj
energie. Tento zdroj energie jim pak umozni rist az do okem viditelnych rozmért. DalSim
divodem, pro¢ mizeme mikroorganismy v podzemi uvidét na vlastni o¢i, je fakt, Ze zde neni
mozné Cerpat energii ze slune¢niho zafeni, a proto zde chybi ndm zndma povrchova flora a
fauna. Tyto dvé slozky biosféry umi totiz velmi dobie laickému oku zakryt skutecnost, Ze
mikroorganismy pocetné dominuji i povrchovym ¢astem Zemé. V pudé€, v sedimentech, ve
vodé, na povrchu i uvnitt zivo€ichl a rostlin rostou miliardy rizné si navzdjem piibuznych
prokaryotnich bunék (bakterii a archei). V podzemi se ale setkdvame také s nécim, co neni na
povrchu Zemé pftili§ obvyklé, a to je masivni rast jednoho nebo né€kolika malo prokaryotnich
druhti v jednom utvaru. Muize se jednat o vySe zminéné rosolovité bochany nebo tieba mekké
krapniky tvofené pievazné polysacharidy (,,slizem*) a v nich rostoucimi bunkami bakterii,
které Cerpaji energii z krapnikem protékajici vody.

Podobné utvary se ¢asto opakuji v dolech na riiznych lokalitdich a predstavuji tak nejen
zajimavou podivanou, ale i cenny material pro védecké badani. Soucasny pfistup a predpisy
Ceského banského ufadu oviem védctim piistup do dolf, at’ uz opusténych nebo aktivnich,
znesnadiiuji. A to &asto nad rozsah vyzadovany legislativou Ceské republiky. Tato skute¢nost
predstavuje znacnou komplikaci pfi terénni praci védcii v téchto pfirozenych podzemnich
laboratofich. Soucasné poznani sice dospélo k zaveru, Ze mikroorganismy hraji klicovou roli
V podzemnich procesech a jsou tak vyznamnymi aktéry pii mnoha antropogennich ¢innostech
vV podzemi (hydrogeologicka cinnost, tézba nerostnych surovin, produkce metanu ze
zbytkovych zésob uhli, pldnovani hlubinnych tulozist jadernych odpadt), ale konkrétni
znalosti mizeme hledat jen v zahrani¢ni literatuie.

Za tdelem hlubsiho poznani vlastnosti podzemniho prostiedi vznikaji v Ceské Republice a
rovnéZ jinde ve svété podzemni laboratofe. Z mé zkuSenosti jsou ovSem tyto oficidlni
laboratofe spiSe nevhodné pro studium ptirozenych mikrobidlnich procesii v podzemi. Jedna
se o prostory, které byly vybudovany tak, aby predevSim spliiovaly bezpecnostni predpisy
vytvorené v jiném kontextu, a nikoli za ucelem pozorovani a studia pfirozenych podzemnich
geomikrobiologickych procest. V takovych laboratofich se nesetkdme s vyvéry na puklinach,
na kterych rostou masivni mikrobiologické utvary, jakymi jsou naptiklad biostalaktity, ani



s kaluZemi plnymi biofilmi nebo streamery. Prostory chodeb jsou v hlubinnych laboratotich
vybetonovany a mista s pfirozenymi vyveéry prekryta plechy, cely prostor je vétran a mnohdy i
uméle osvétlen. V téchto laboratofich neni dovoleno ptirodé, aby si, byt jen na malém useku,
brala podzemni prostory zpét. Chybi zde bezzasahové zony, ve kterych by vynikly pfirozené
mikrobialni procesy a dul presto zlstal pfistupny a relativné bezpecny. Dosavadni zkuSenost
ukazuje, ze nehodovost pii badani v podzemi je zanedbatelna. V Ceské Republice neni zndm
ptipad, kdy by pfi védecké ¢innosti v opusténém dole doslo k urazu. Pokud byste se rozhodli
vydat se v dole mimo prostory oficialni podzemni laboratofe s umyslem najit piirozenou a
viditelnou mikrobialni aktivitu, budete (v lepSim ptipad¢€) ptesto svazani piisnymi pravidly
bezpecnosti, které Cini badani drahé a obtizné. Platnost téchto pravidel Ize dobfe pochopit u
zameéstnancl dolu, nikoli vSak u védct a jinych navstév, ktefi se do podzemi vydavaji za
ucelem poznani geomikrobiologickych procest.



VILEMOVSKO SPELEOLOGICKY

Jan Flek
Ceska speleologicka spoleénost ZO 6 — 21 Myotis; e-mail: flek@caves.cz

Severni ¢ast Moravského krasu je od pocatku vyzkumu hlavnim problémem pii feSeni
podzemni Punkvy a jejich zdrojnic. Ale existuje zde jest¢ jedna samostatnd soustava
hydrografického systému. Jedna se o vody pfitékajici z oblasti Ostrova, Krasové, Vilémovic a
Z Harbesské plosiny. Tyto vody se propadaji v fadé ponorti a zavrtii, odtékaji nezndmymi
podzemnimi cestami a miji propast Macochu. Spole¢nym a zfejmé jedinym vyveérem tohoto
systému je Maly vytok v Punkevnim Zlebu.

V obdobi nejstarsich speleologickych praci byla tato oblast opomijena. V literatuie nachazime
jen sporadické zaznamy udalosti, které se k podzemi véazi. Jako prvni vaznou speleologickou
praci mizeme uvést mapu Jana Kniese ,,Punkva a jeji krasové pfitoky*, kde jsou pomérné
presné zaznamenany povrchové krasové jevy oblasti Vilémovska.

Nejstarsi speleologicky objev je Harbesska jeskyné (Spolecnédk). Ta byla objevena v roce
1926 mistnim obcanem V. Sedldkem v Sedlakové zévrtu (dnes zavrt Spolecnak). Nekdy je
uvadén rok 1925 a jako objevitelé rudicti hornici [1]. V této jeskyni se v hloubce 85 m
nachdazi jedna z nejvétSich prostor v Moravském krasu.

V samém centru obce Vilémovice se nachazi Vilémovické propadani. Objev této rozlehlé
soustavy chodeb, domu a propastek na podzim roku 1968 odstartoval zajem o tuto oblast.

Prvni prace vykonal Speleologicky krouzek Metra Blansko. Nasledovala Skupina SSM
Blansko, nyni ZO 6-06 Vilémovickd (Vilémovické propadani, Lamposa, Cihelna, Kajetantv
zavrt, Dankav zavrt atd.) Bez valného vysledku pracoval v oblasti Harbechi i Speleologicky
krouzek Adast Adamov. Dale zde pokracuje ZO 6-14 Suchy Zleb na lokalit¢ Spolecnak
(Mrtvé propadani), zavrty ¢. 10, 17,18, T4,3 a 1.

Z0O 6-21 Myotis pracuje na zavrtech Agris v aredlu stejnojmenného zeméd€lského druzstva a
zavrtu Clupek nedaleko Harbesské jeskyné.

Poznani podzemi Vilémovska v3ak i pfes velkou snahu speleologii doposud pokrocilo velmi
malo. Podzemni toky sméfujici k Pustému Zzlebu jsou zatim neznamé. Pouze v oblastech
ponort a vyvéru (tzv. Stovky) 1ze hovofit o fadé uspécht. Hydrologicky systém vodnich tokt
vV této okrajové casti Moravského krasu je zfeymé vytvofeny drobnymi toky s malou
prito¢nou kapacitou. Tyto drobné toky mély moznost a schopnost vytvofit sice ploSné
rozsahlejsi, avSak rozmérov€ mnohem mensi a mnohem vice zasedimentované jeskyné. Zatim
pouze Vv Harbe$ské jeskyni byl zastizen relikt mohutné chodby zifejmé nejstarSi jeskynni
urovné. Hala, jak je nazyvana tato chodba (jedna z nejvétSich prostor v Moravském krasu:
délka 65 m, $itka asi 30 m a vyska 15-30 m), ma ve vySSich Grovnich usti kominut, které
souviseji s povrchovymi zavrty a odvodnuji je. A tak, prestoze je cela plosina velice zajimava
a aktivné speleologicky zkoumana, je jeji podzemi stale z velké ¢asti neznamé.
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NOVE TRENDY V MAPOVANI JESKYNI

Michal Hejna

Ceska speleologicka spoleénost, ZO 1-02 Tetin, Zupni 10, 266 01 Beroun
e-mail: michal.hejn@post.cz, tel. +420 602 284 700

Uvod:

Po dlouha desetileti probihalo mapovani jeskyni za pomoci zavésného kompasu a sklonoméru
¢i geologického kompasu, pasma, skladaciho metru a kreslicich potteb. Prvni technickou
pomiickou, ktera se doCkala masového rozsifeni a vyznamné urychlila méteni, byl laserovy
dalkomér. Kresleni mapy ovSem zilistdvalo nadale hlavné ruéni praci a tou zlstalo az do
pocatku 21. stoleti. Nasledujici fadky se zamétuji hlavné na vyvoj hardwarovych pomucek
k mapovani jeskyn a softwarové vybaveni ponechavaji ponékud v pozadi.

Metody:
Dalkomeér Disto s implantovanym chipem na méreni azimutu

Zhruba pied deseti lety odstartoval revoluci v mapovani jeskyni §vycarsky jeskynar Beat
Heeb, ktery vyvinul chip, jimz se d4 méfit azimut. Po jeho nainstalovani do dalkoméru Disto
je mozné jedinym zmacknutim tlacitka méfit vzdalenost, sklon a azimut. Spolu s chipem
vyvinul Beat Heeb 1 mapovaci software pro opera¢ni systém Windows pojmenovany
PocketTopo, do kterého jsou naméfena data prendSena pomoci Bluetooth. Tim odpadlo
zdlouhavé rucni vynaSeni soufadnic na papir, mapa je pak kreslena piimo v pda ¢i tabletu a
cely proces mapovani jeskyné se tim vyrazné urychlil. Italsky jeskynar Marco Corvi pak
vyvinul podobny mapovaci software pro operaéni systém Android [1]. Tento zplsob
mapovani je momentalné nejrozsirené;si.

Mapovani pomoci GPS a dronii

Mapovani pomoci GPS a dronli se nedockala vyznamnéjSiho rozsifeni a z dneSniho pohledu
se jedna spise o historickou zajimavost.

V roce 2004 zadali pracovnici Svycarského institutu pro speleologii a karsologii s vyvojem
GPS vyuzitelného v podzemi. V roce 2010 byla zalozena spole¢nost InfraSurvey, kterd méla
za ukol dokoncit vyvinuté prototypy do komercniho vyuziti. V rameci testl byly provedeny 1
testy mapovani jeskyn. Na povrchu byly na obvodu piedpokladaného pidorysu jeskyné
stabilizovany Ctyfi pifijimace se zndmymi soufadnicemi a V podzemi se pohyboval mobilni
vysila¢. PfenaSena data byla v pocitaci pfepocitana na presnou polohu a vizualizovana. Celé
zafizeni bylo pomérné slozité a pouze mobilni vysila¢ vazil 80 kg [2]. GPS se dnes v podzemi
vyuziva bézné, ale mapovani se jeho prostiednictvim vyuziva vzacngé.

Mapovani jeskyni pomoci dronu by v naSich zemépisnych Sitkach ztroskotalo hlavné na
nedostateCnych rozmeérech jeskyni. V roce 2015 dostal ocenéni Drones for Good dron
Flyability s ochrannym ramem, ktery ho déla odolnym proti narazim. Tento dron je bézné
pouzivan pro vizualni kontroly uzavienych mist. Pro testovani si ho vyhlédla i Evropska
vesmirnd agentura (ESA), kdyz hledala zafizeni, které by bylo mozné vyuzit pii vyzkumu



Marsu k dokumentaci ptipadnych lavovych jeskyn. V roce 2017 testovala ESA mapovani
pomoci dront v jeskyni La Cucchiara na Sicilii [3].

3D skenovani pomoci Lidaru

3D skenovani pomoci Lidaru ma dnes velmi Siroké vyuziti v geodézii, architektuie,
archeologii, vyvoji samofiditelnych aut a mnoha dalSich industridlnich odvétvich. Lidar
pracuje na principu dalkového méifeni vzdalenosti na zdkladé vypoctu doby Sifeni pulsu
laserového paprsku odrazeného od snimaného objektu. Vysledkem meéfeni je vzdy mracno
bodii, na jehoz zakladé je mimo jiné mozné ziskat digitalni model méfeného objektu.

Tato metoda je proti mapovani pomoci Dista vyznamné jednodussi a rychlejsi co se tyce
samotnych praci v terénu, ale klade vys$si ndroky na nasledné zpracovani namétenych dat. Pro
zpracovani dat uz byly vyvinuty freeware programy jako Cloudcompare nebo Meshlab,
ovSem rozsifeni mapovani pomoci Lidaru na neprofesiondlni bazi brani vysoké néklady na
pofizeni vhodného 3D skeneru. To by se oviem meélo v blizké budoucnosti zménit.

V roce 2017 sestavil americky jeskynaf Joe Mitchell prvni funkéni prototyp 3D skeneru, ktery
nazval Caveatron. Caveatron v sob¢ spojuje dalkomér s implementovanym chipem pro méfeni
azimutu a nastavec s modulem Lidar. Na vyvoji Caveatronu se neustéale pracuje a na strankach
www.caveatron.com jsou prubézné publikovany nové verze a vylepSeni stavajicich verzi,
véetné¢ podrobného navodu na jeho sestaveni. Vyrobni naklady Caveatronu se piiblizuji
k celkem akceptovatelnému rozmezi 600900 dolart.

Zavér:

Diky nadSeni jeskyiaia se stavaji technické pomicky k mapovani jeskyn stidle dostupnéjsi.
Tak piispél k pokroku v mapovani jeskyn Svycarsky jeskynai Beat Heeb, ktery vyvinul chip
pro méfeni azimutu do ddlkoméru Disto a vytvofil mapovaci program pro operacni systém
Windows nazvany PocketTopo, ¢i italsky jeskynair Marco Corvi, ktery vytvofil mapovaci
program Topodroid pro operacni systém Android. Po jejich bok se vroce 2017 zaradil
americky jeskynar Joe Mitchell, ktery vytvofil zafizeni pro 3D skenovani jeskyni na principu
Lidar, nazvané Caveatron. D4 se pifedpokladat, Ze pomoci Caveatronu by se mohlo 3D
skenovani jeskyn stat v blizké budoucnosti stejné rozsifené, jako soucasné mapovani pomoci
Dista.

Literatura:
[1] Corvi M. (2017): Cave surveying in 2017.

Dostupné z: http://marcocorvi.altervista.org/caving/notes/Varenna-20170429.pdf
[2] Dedroog T. (2012): Underground GPS: finally possible!

Dostupné Z: http://www.karstworlds.com/2011/01/underground-gps-finally-
possible.html
[3] Irving M. (2017): Drones in space? ESA tests crash-proof drone in Sicilian caves.

Dostupné z: https://newatlas.com/esa-mars-crash-proof-drone-elios/49674/

Dalsi doporucené zdroje:
www.caveatron.com
www.infrasurvey.ch
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PRAVDA A LEGENDY O PROUTKARENI
— OBRANA ZDRAVEHO ROZUMU 2

Lukas Falteisek™*>
Ypiirodovédecka fakulta UK v Praze, Katedra ekologie; Vini¢na 7, 124 00 Praha 2
*Montanisti sedmého dne
%Ceska speleologicka spolecnost, ZO 1-02 Tetin
e-mail: nealkoholik@seznam.cz, tel. +420 777 643 780

Uz se stalo tradici, ze v tiskovinach Ceské speleologické spolegnosti se kromé jeskyni, které
se nckomu podatilo objevit, prolézt a zmapovat, objevuji zpravy o jeskynich, které nikdy
nikdo nenavstivil, ale pfesto uz maji objevitele, jméno a obCas i mapu. Prekvapivé nejde o
jeskyné nalezené vrtnym prizkumem, gravimetrii, seismikou nebo jinou metodou zalozenou
na dikazech. Jde o ndlezy uc¢inéné proutkafi. Zprav o hledani pomoci této metody se objevuje
velké mnozstvi a témeéf nenarazime na fundovanou oponenturu. Proto neni divu, Ze to
vzbuzuje dojem, Ze proutkateni je standardni metoda, o které neni tieba pochybovat. Cilem
tohoto ptispévku je upozornit na tradované, ale ddvno bezpecné vyvracené myty o proutkatreni
a ukézat, jak si tato metoda stoji ve svétle objektivniho testovani své Uc¢innosti. Tyto
informace budou doplnény uvahou, pro¢ je proutkateni stale Zivé a jak je snadné podlehnout
sebeklamu pfi hledani pfirodnich jevl v terénu.

Myty o proutkareni

1. Uznaval ho i slavny Georgius Agricola.

Casto tradovany omyl. Agricola sice o proutkafeni hovoii, ale velmi kriticky. Naopak
popisuje pracné prizkumné ¢innosti, které by pii fungujicim proutkatreni nedavaly smysl [1].
Agricoliv nastupce z 18. stoleti Ch. T. Delius uz proutkateni striktné¢ odmitd jako néstroj
posetilcu [2].

2.V minulosti lidé méli tezko vysvetlitelnou schopnost nachdzet prirodni zdroje.

Jde o soucast komplexn¢jsiho mytu o zapomenuté moudrosti pifedkli. Terénni pozorovani
zadnou nevysvétlitelnou intuici pfi vedeni starych dilnich dél nebo studni nepotvrzuji.
Naopak, ve znamych historickych dolech 1ze dodnes najit stopy po netspéSném hledani
rudnich Zil. Loziska, kterd se neprojevuji na povrchu, casto nebyla v historické dobé nalezena
a na nalezenych loZiskach se opakované dafi nachdzet nevytéZzené zasoby, které kdysi usly
pozornosti. Srovnani historickych zprav o desitkach az stovkach kutacich propijcek a
soucasného stavu ve vétsing dulnich revird jasné ukazuje, ze drtiva vétSina dél nedosahla
vétSiho rozsahu a beze stopy zanikla. Netispésné prizkumy byly tedy v minulosti zcela bézné.

3. Neni snadné najit podzemni vodu, protoze je treba trefit pramen.

Nesmysly o podzemnich pramenech snad neni nutné pted lidmi znalymi podzemi vyvracet.
Malokdo vS8ak znalost prilinové propustnosti a podobnych jevl kriticky aplikuje. Naptiklad
pokud proutkat reaguje na vodu pouze na nckolika ostfe ohraniCenych mistech v ramci
piskovcového Uizemi, je to diikaz jeho neschopnosti i V pfipad€, Ze se na oznaeném misté
voda najde (jina situace by byla, kdyby opakované nasel mista s vyznamné vyssi storativitou,
coz se obvykle neda ovéftit).

4. Proutkareni zkoumala americka armada, ropné spolecnosti a dalsi uznavané instituce.
To je asi pravda, ovSem je nutné téz fici, s jakym vysledkem. TéZkosti pfi hledani nelegalnich
podzemnich tunelti na riznych hranicich (napf. USA-Mexiko, Gaza-Egypt) a investice do



vyvoje geofyzikalnich metod jasné ukazuji, Ze spolehlivy nastroj na hledani podzemnich
objektli Zadna svétova armada ani firma nema. Tento mytus se navic udrzuje dlouhd desetileti,
po ktera by nebylo mozné skute¢né ti€¢innou metodu utajit.

5. Lidske nervy mohou slouzit jako anténa pro slaba elektromagneticka pole.

Tato hypotéza je zalozena na zavad¢jicim tvrzeni, Ze nervy pienaSeji informace pomoci
welektrickych impulzd®, které mohou byt vnéj§im polem modulovany (coz tdajné vede
k mimovolnému pohybu svali drzicich proutek). Nervovy pienos ve skute¢nosti probiha
pomoci ak¢nich potencialti, které maji binarni charakter (,,vSe nebo nic*). Napéti svald je
fizeno poctem aktivovanych nervovych vlaken a nikoliv silou ani frekvenci signalu. Nic, co
by interferovalo se slabymi elektromagnetickymi poli pfi nervovém pienosu tedy neprobiha.

Védecké studie

Proutkateni bylo v minulosti mnohokrat studovano. Dulezité je, ze podstatnou ¢ast pokusii
vedli zastanci proutkateni, které nelze podezirat, ze by se snazili tuto metodu poskodit.
Nejvyznamnéjsi je tzv. mnichovsky experiment. Pfi ném se vzorek nékolika set proutkait
pokousel v kontrolovanych podminkach najit vodu (stojatou, tekouci laminarné i turbulentn¢).
Vysledek byl nerozlisitelny od ndhodného tipovéani. Nepodaftilo se najit ani vyjimecné jedince,
ani vyjime¢né podminky, pfi nichz by proutkafeni fungovalo [3]. Dalsi studie ukazuji, ze
zdanliva reakce virgule na rizné podnéty je zcela zavisla na oekavani ¢loveéka, ktery ji drzi.
Proutek naptiklad bezchybn¢ odliSoval lahve s piskem a s vodou, ale jen dokud pokusné
osoby mohly do 1dhvi vidét. Jakmile byly zakryty, reagovali proutkafi na vodu castéji tam,
kde byla minule, a to bez ohledu na aktualni obsah lahve [4].

Proc lidé véri proutkaiim

Vira v nadpfirozené schopnosti je obecné posilovana psychologickym jevem, kdy vlastnictvi
ur¢itého nastroje je samoodménujici, a to i v ptipadé, ze tento nastroj neni pouzivan. Jinak by
nebylo mozné vysvétlit naptf. zalibu mnoha lidi v ndkupu ocividné nepotfebnych véci.
Proutkafeni vSak navzdory tomu, Ze neumoziuje citit zadné neznamé sily, mize byt pfi
terénnim prizkumu uZite¢né. Nékterym lidem dovoluje nevédomé obejit autocenzuru a hledat
anomalie podle pozorovatelnych jevi (vlhéi mista, zmény vegetace, propadliny, tektonické
poruchy apod.), které¢ jsou ale pfili§ slabé na to, aby si znich troufli vyvozovat zavéry
klasickym zptisobem. Pfipadny Gspéch je samoziejmé ptipsan virguli. Proutkatsky prizkum
je navic divacky pfitazlivy a v piipadé netispéchu dava proutkati hlubokomyslné znéjici alibi
Vv podob¢ virgulky ,,nastvané* napiiklad z toho, Ze ji testujeme nebo Ze je nablizku skeptik.

Zavér

Proutkafeni ma u speleologti vysokou prestiz, o niz svéd¢i velky pocet historek o jeho uspésné
aplikaci. Spolecnym rysem téchto historek je nekritické vyzdvihovani Uspéchii a chybéni
jakéhokoliv pokusu o kontrolu vysledkii. Tyto historky jsou jako dikazy obecné velmi slabé
(viz obr. 1). Typicky neseridznim rysem diskuze o proutkateni je stalé opakovani mytd, které
Ize s dostupnymi informacemi snadno vyvratit. Diskusi o proutkafeni je mozné uzaviit tim, ze
je zcela nemozné, aby se jednoducha metoda zndma mnoho staleti jesté neprosadila, pokud by
byla funkéni. Téz je nutné odmitnout vSechny predstavy, Ze véda nebo kdokoliv jiny
proutkafeni umysln¢é diskredituje. Zavadéjici je 1 srovnavat postoj védy k proutkateni
S riznymi omyly, kdy byly odmitany existujici jevy. V té€chto ptipadech Slo témét vyhradné o
generaéni spory, jez se vyjasnily béhem nékolika let nebo maximalné desetileti, nikoliv
staleti. Na kazdy slavny omyl navic pfipadaji stovky piipadi, kdy véda odmitla néjaky jev
pravem. Tyto ptipady vSak nejsou spojené s atraktivnim ptibéhem, a proto se na n¢ zapomina.
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Obr.1: Ukazka kritické analyzy domnélého uspéchu proutkate. Na pozemku stielnice (silny
mnohouhelnik) proutkai hledal misto pro studnu. Pod jeho vedenim byla 2x navrtana Stola
vedouci pod pozemkem. Na prvni pohled jde o diikaz schopnosti ¢loveéka citit podzemni
anomalie, byt ne vzdy vodu. KdyZ vyznac¢ime plochu, kde je moZné a provozné vyhodné mit
vrt (teckovang), je vidét, ze Stola pokryva asi 22 % této plochy. Dvojity ¢isté ndhodny zasah
tedy ma pravdépodobnost 4.8 %. Kdyz uvazime, ze atraktivita mista pro vrt roste s blizkosti k
chaté¢ (vinkovang), je pravdépodobnost vyrazné vyssi. V kazdém ptipadé je zde nahoda o
mnoho fadi pravdépodobnéjsi nez existence dosud nepopsaného fyzikdlniho jevu. Zcela tu
pomijime fakt, Ze za uspéch proutkafe by byl povazovan i (dosti pravdépodobny) vysledek,
kdyby vrt minul Stolu a nalezl zvodnélou puklinu.



CESTi A MORAVSTI JESKYNARI VE SLOVINSKU A ZAJIMAVE
HISTORICKE SOUVISLOSTI

Ladislav Pecka — Smrt’ak

Ceska speleologicka spole¢nost, ZO 1-02 Tetin; e-mail: |.pecka@seznam.cz

Pies dvacet let trvaji aktivity jeskynaia z fady skupin v Zupé Miren-Kostanjevica na italsko-
slovinské hranici. Mapovani historického vojenského podzemi z doby so¢skych ofenziv Itald
Vv prvni Svétové valce a krasové jevy nejsou mistem pro hloubkové rekordy ¢i mistem
gigantickych objevi.

Moje prvni navstéva se odehrala teprve v listopadu 2016. Pfi téhle navstévé mi na mistni
mapé padlo do oka jméno, Cechtim diivérné znamé. TABOR. Byvala hospoda u Vojs¢ice pod
vrchem Tabor, hotel v Sezané se stejnym ndzvem pod vrchem stejného jména. A tak jsme si
zajeli 1 do vesnice Tabor, leZici nedaleko Nové Gorice. Zacal jsem shanét materialy o tomto
fenoménu.

Nalezl jsem ¢lanek Hermenegilda JireCky nazvany Jan Vitovec, vale¢nik ¢esky [1]. Zde se
popisuje zivotopis muze, ktery odesel do sluzeb hrabéte z Cejle n€kdy v roce 1439. Po dvou
desetiletich byl hrabétem ze Zagorje a v jeho erbu se octly tfi zlaté Sesticipé hvézdy z erbu
hrabat z Cejle.

Moderni slovinsky stat si vzal tyto hvézdy z erbu Cejlskych hrabat do svého znaku a erbu.

Clanek M. Prochazky pak podrobngji popisuje historie a stav hradii Jana Vitovce. Jedna se o
hrady Greben, Veliki Tabor, Vrbovec, Krapina v severozapadnim Chorvatsku a hrad Pocitejl
v Bosné blizko usti Neretvy [2].

Podle prace Sergije Vilfana se ve Slovinsku nachazi 20 mést a vesnic se jménem Tabor,
k Zadnému z nich neni mozné nalézt souvislost pied rokem 1450. Pfitom nejvétsi ¢ast pochazi
z doby po roce 1500 a tento nazev ma svij puvod od Ceskych valeénikd, kteti zde hledali
obzivu po konci husitskych valek [3].

Ve Slovinsku na misté, kde Cesti vojaci krvaceli pii obrané slovinské zem¢ v prvni svétové
vélce, tedy krvaceli ndjemni cesti valecnici jiz pfed 550 lety v bojich proti Turklim, i pfi
bojich Matyéase Korvina s cisatskou stranou. Tim je roz$ifeni mistniho jména Tabor v této
oblasti pravdépodobné vysvétleno.
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KOMPENDIUM POZNATKU Z OBLASTI ROZPOJOVANi HORNIN
VE SPELEOLOGICKE PRAXI
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Uvod:

Rozpojovani hornin pii speleologické praxi predstavuje efektivni nastroj k dosazeni
objevného postupu v doposud nezabezpecenych nebo mistné nepriistupnych pasazich jeskyne.
Umoznuje jak ptekonani uzin, tak rovnéz odstranéni nebezpecnych skalnich blokl za ucelem
zajisténi pracovisté k dal§imu bezpecnému speleologickému zkoumani. V krajnich situacich
také mize pouziti deflagracnich mikro ndlozek piedstavovat jedinou efektivni cestu
k vyprosténi zavalenych nebo uvizlych osob v podzemi.

Clanek je obsahové zaméfen na pouziti nedetonaéni techniky rozpojovani hornin zalozené na
deflagraci a nikoliv na trhacich pracich za pouziti trhaviny ve smyslu § 21 odst. 1 pism. d)
zakona €. 61/1998 Sb. o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské sprave [2].

Specifika podzemniho prostiedi uréuji ramec rozsahu a proveditelnosti rozpojovacich praci.
Objem potiebného vybaveni je omezen moznostmi pristupu zkymi podzemnimi pasédzemi.
Hmotnost je limitujici z hlediska transportni schopnosti a poctu osob, Gcastnicich se pracovni
vypravy. Zpusob a rozsah provadéni vyvrtl je omezen kapacitou pienosnych zdroji napajeni.

Vyse uvedenym faktorim spolu s mimofddnym nérokem na bezpecnost a zdravi osob byl
vzdy podfizen vyvoj techniky a metodiky pro rozpojovani hornin ve speleologii. Postupem let
tak vzniknul specificky obor, zcela odliSny od ¢innosti provadéné hornickym zptisobem.

Vznik speleologické techniky rozpojovani hornin je datovan od roku 1992 a v podminkach
ceske speleologie od roku 1996. Prvni souhrnné poznatky a metodiky byly publikovany roku
2004 a staly se v té dob¢ zasadnim zdrojem informaci pro autora tohoto pfispévku [1].

Po osvojeni postupil a s nariistajici obtiZznosti objevovanych jeskynnich prostor dospél autor
¢lanku s vyznamnym piispénim speleologi odbornikll v dané oblasti k né€kolika Gipravam, jez
zvysily efektivitu, komfort 1 bezpecnost pii rozpojovani horniny. Zékladnimi motivy vyvoje
byly tyto tfi faktory:

e SniZeni rizika selhavky pfi instalaci do vrt

e SniZeni rizika zasaZeni volnym tlomkem horniny nebo pouZitym néstrojem

e Zvyseni komfortu a rychlosti pouziti v nepfiznivych podminkach

Nové vyvinuté postupy a ndstroje jsou zatim stile ve fazi experimentdlniho ovéfovani.
Pfestoze se jednd o relativné bezpecnou metodu, kterd byla opakované bezproblémove
pouzita, autor pii soucasném stavu poznani nepovazuje za vhodné jeji volné a nekontrolované
publikovani smérem k laické vetejnosti.

Konkrétni postupy a prostiedky budou tudiz prezentovany ve vystoupeni autora na konferenci
pfed zainteresovanym auditoriem.



Ptredpokladany rozsah diskutované problematiky:
e Strucny popis konstrukce a zplisobu iniciace vsazovaci nabojky 6,8x18.
e Popis potencialné nebezpecnych produktii rozkladu, subjektivni projevy a ochrana.
e Popis optimalizované klasické metody rozpojovani hornin pomoci nabojek HILTI.
e Nejcastejsi problémy spojené s pouzitim nabojek, mozna protiopatieni.
e Priklady feseni kalibrace vsazovacich nabojek 6,8x18 pro vyvrty praiméru 8 mm.
e Popis principu vzdalené iniciace vsazovacich nabojek.
Netradi¢ni metody feSeni ucpavek s ohledem na komfort a efektivnost.
Moderni trendy v podob¢ expanznich nedetonujicich pyrotechnickych prostredkd.
Vziajemné porovnani metod a postupu.
Bezpecnostni postupy a pravidla k eliminaci rizika pfi praci.

Metody:

Analyticka ¢ast prace vychazela ze zhodnoceni stavajiciho stavu techniky a pochopeni
principu fungovani doposud pouzitych postupli. V praktické casti byly navrzeny
experimentalni modely, které byly otestovany ve formé prototypti. Naslednou diskusi
vysledki a opakovanymi testy bylo dosazeno akceptovatelné miry spolehlivosti i bezpecnosti.

Praktickymi zkouSkami ustalenych postupll byly zjistény nedostatky a limity popsané metody.
Pti jejich zohlednéni lze metodu v obménach dle konkrétnich podminek uspé$né pouzivat
V praxi.

Vysledky:

Nové vyvinuta metoda byla ovéfena v praxi v riznych podminkach a materialech. Piestoze je
riziko selhavky nenulové, Ize jej akceptovat pii dodrzeni bezpecnostnich doporuceni. Zjisténé
nedostatky nechavaji prostor pro dalsi vyvoj a zdokonaleni.

Zavér:

I ptes rapidni rozvoj v oblasti nedetonujicich pyrotechnickych expanznich prostfedkli pro
rozpojovani hornin Ize ptredpokladat, Ze metoda rozpojovani pomoci vstielovacich nabojek
nalezne nadale Siroké uplatnéni ve speleologické praxi.

Do jisté miry k tomu pfispély i metody popsané v piispévku, které mohou vyrazné redukovat
nejcastejsi rizika spojend s umisténim nabojek do vrtl a jejich inicializaci. Zejména pouziti
kalibrovanych nabojek ve spojeni s dalkovou inicializaci ptedstavuje pii dodrzeni dalSich
bezpec€nostnich postupti relativné spolehlivy a bezpecny postup pii speleologické praxi.

Podékovani:

Autor ¢lanku srde¢né dé€kuje za inspiraci, spolupraci a technické napady vSem stfelmistriim a
konstruktérim, s nimiz béhem dosavadni speleologické praxe navazal spolupraci a z jejichz
poznatkt ¢erpal.
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